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1 #0�,�1�& �  �2#$� 
 
1.1 1����
���� � ������. ���
������ 

1.1.1 �����"� 1�$����   �
��-15 ($ 1�����&;�� - 1����"�), ���1��������' 1�  
������/��������0� ���������$���  ���'�����0� 1�$����  (�
), �����2���0� 1�$����  (��),  
�����:���  (��), ���'�����0� 1�$����  - �����:���  (�
�) � �������� 1�$����& (��) $ 
$'!�1��& ��0��� $ $�1�  ����� ���0� ��"�,   ���� :���  ����� ���0� ��"� ���  /�4��$�& ��0��� 
�����4�&�� UART  �� ���/�����'� �����"���� ������ Mida,  ���� ��0��� �����4�&�� RS485 � 
�����"���� ������ �� ����  Modbus-�����"��� ��� �����"���� ������ Mida.  

� � � � � � � � � � - �������� �����"���$ ������ Mida � Modbus ���$�1��' $ 
�����:��� ! «)» � «�»,  ����$����$����. 

�����"�  ���1��������' 1�  ��������$���   $ �������! "������  � .���$����  
��!����0����"��� ���/������ $  �������'! ������ ! ����';��������, <���0���"�, 
"���.������0� !�� &��$�, ����������, $ ��� ����� �� 0���������1��������'! �.�"��! (���), � 
��":�  $ �$����������$���'! �������! "��������"�0� .���� ���!�1� �����1��0� 0���.   

��������  ����� ��'�� ���1��� 1�  1����"�$ �
,  ��, � ��":� 1����"�$ �� �� ������' 
«��2��$�&» ������& "����'   $� 2��  0��', ����0���$'� � 0���$'� �����, � ��":�  
��"���������.2(���  � �����$��1�$�2(�� :�1"����, ���0�����$�'� " ������$'� ����$��  � 
"�������������&"�� ���� �. 

��������  ����� ��'�� ���1��� 1�  1����"�$ ��  ��  ������' «���.��$�&» �������& 
"����'  $� 2��  �����1�'& 0�� � 1�.0�� ���(���'� �.!�� ���0�����$�'� 0��' � 0���$'� �����. 

�����"  �
��-��-15 ���1�������� 1�  ��������    ������1� 1�$����  �� 4������! 
�����"� 0��� 0���������1��������'! �.�"��$, � ��":� �� �����������'! ��.�����$�1�! ������"�$ 
0��� �.������0� � ����/�����0� ����  ������ "��������"�0� .���� 0���$.  

#	����������� ����-����� 	��
����  ����-��-15 ����
�
 ���)��
�)
 
(�����
����
) 	�������
 ��	������
), �.�. �����	�� � �-� ������. 

1.1.2 �����"� �
��-15 � $'!�1�'� ��0����� $ $�1� ����� ���0� ��"� � ���� :���  
����� ���0� ��"� ���2� ���1.2(�� ����������  �� "�����."����"�& 1�".�����/��: 

����.406233.090 � �
��-��-15, �
��-��-15-	!; 
����.406233.093 � �
��-�
-15, �
��-�
-15-	!; 
����.406233.092 � �
��-��-15, �
��- ��-15-	! 
����.406233.102 � �
��-�
-15-� 
����.406233.105 � �
��-�
�-15, �
��- �
�-15-	! 
����.406233.107 � �
��-��-15, �
��- ��-15-	! 

1.1.3 �����"� �
��-15 � /�4��$'� $'!�1�'� ��0�����  ���2� ���1.2(�� ����������  
�� "�����."����"�& 1�".�����/��: 

����.406233.094 � �
��-��-15- UART/RS485, �
��-��-15-	!- UART/RS485; 
����.406233.096 � �
��-�
-15- UART/RS485, �
��-�
-15-	!- UART/RS485; 
����.406233.095 � �
��-��-15- UART/RS485, �
��-��-15-	!- UART/RS485. 
����.406233.108  � �
��-��-15- UART/RS485, �
��-��-15-	!- UART/RS485. 
����.406233.106 � �
��-�
�-15- UART/RS485, �
��-�
�-15-	!- UART/RS485. 

  ��$��'$���(�(���'� 1����"� �
��-15 ���1��������' 1�  ��������$���  $� 
$��'$���������'! .���$� !.
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���'$���(�(���'� 1����"� �
��-15-	! � $�1�� $��'$���(��' «��"�����������  
<��"������"�  /���» .��$�  «ia» ����$����$.2� �����$��� � �� �� 012/2011 «� ������������ 
����.1�$���  1�  �����' $� $��'$������'! ���1�!», ����  30852.0, ���� 30852.10 � 
���� �  52931, ���2� ���"���$". $��'$���(��' ��	!iaI/0ExiaII�T4 � ��0.� .�����$��$����  $� 
$��'$������'! ����! ����(���& � ���.:�'! .�����$�" $ ����$����$�� � 0��$�& 7.3 �%� � 
1�.0��� 1���"��$�'�� 1�".�������, ��0��������.2(��� ���������� <��"�������.1�$���  $� 
$��'$������'! ����!. 

 �������' ��"��������0� $'!�1��0� ���� :���  � ��"��������0� $'!�1��0� ��"� 
��"����������'! <��"������"�! /���& $������'! .����&��$ �� 1��:�' ���$';��� �������&, 
���$�1���'! $ 1.2.15,   � ���� .����&��$� ����� �����4�"��' � $��'$���(�(�������. 

1.1.4 �����"�, "���� 1����"�$ �
��-15-� , ���1��������' 1�  �����' ��� ��������.�� 
����� ���& ���1' � �"�.:�2(�0� $��1.!� �� ���.� 40 1� ��2� 80°� (��� ���������  ����� ���& 
���1' $ �������& ������� 1����"�). �����"� �
��-15-� ���1��������' 1�  �����' ��� 
��������.��   �"�.:�2(�0� $��1.!� �� ���.� 40  1� ��2� 1� 80�� �  ��������.�� ����� ���& 
���1' �� ���.� 40 1� ��2� 120�� (��� ���������  ����� ���& ���1' $ �������& ������� 
1����"�). 

1.1.5 ��������' � ��"�'��  1����"�$ ��������$��� .���&��$���� " ������ � ��2(�� 
���1��$��. 

1.1.6  �� .���&��$���� " "���������"�� $��1�&��$� � 1����"� � $��!��� ���1���� 
��������  1� 0,025 ���, $"�2��������, ����$����$.2� ���������2 %3)** "���0���� 
�����(���  3.1 (0�.��� ���������  �4 �� ���� � 52931), � �$';� 0,025 ���  ���������2 %** 
"���0���� �����(���  2 � �� ���� 15150 (0�.��� ���������  �4 �� ���� � 52931), � 
��������.���� ����� ���& � �"�.:�2(�& ���1' �� ���.� 40 1� ��2� 80 °�. 

1.1.7 �� ������� ��(�(������� �� $��1�&��$�  �'�� � $�1' 1����"�   ���2� ���������� 
IP65 �� ���� 14254.  

1.1.8 �� <��"�����0�����& ��$���������� 1����"� ����� ��  " ��!�����"�� ���1��$��, 
������ ��'� $ ����';����'! ����! �� ���� � 51317.6.2. 

1.1.9 �����"� ����� ��  " ��$�������$��$���'�, �1��"������'�, �1��4.�"/�������'� 
��1��� �. 

1.1.10 �����"� ������������0�1�'�. �������&�'& � �����0������&�'& ������ 1����"�$ 
�����$�1���  �� ���1��� ��� ��0���$����� (��. ���1�� 8).  

1.2 $�3��
����� 3�������������  

1.2.1 ���!��� ���1��' ��������& 1����"�$ � ��:��� ���1���� �������� , ��$�'� �.�2,  
����$����$.2� ������� �, ���$�1���'� �����/� 2. 

� � � � � / �  2 � ���!��� ���1��' ��������  1����"�$ � ��:��� ���1���� �������� , ��$�'� 
�.�2 


���� ���� 1�$����� ���!��& ���1�� �������� , ��� 

��'������ 1�$����� (�
) 0,001; 0,0025; 0,004; 0,006***; 0,01; 0,016; 0,025; 0,04; 

0,06; 0,1; 0,16; 0,25; 0,4; 0,6; 1; 1,6; 2,5; 4; 6; 10; 16; 25; 
40; 60; 100; 160 

�����2���� 1�$����� (��) 0,04; 0,06; 0,1; 0,16; 0,25; 0,4; 0,6; 1; 1,6; 2,5; 4; 6; 10 
�������� 1�$����& (��)* 0,001; 0,0025; 004; 0,006***; 0,01; 0,025; 0,04; 0,1; 0,16 
�����:���� (��)** 0,001; 0,0025; 0,004; 0,006***; 0,01; 0,016; 0,025; 0,04; 

0,06; 0,1 
� � � � � � � � �    
  1*���!��& ���1�� ������0� ���'�����0� (��������"�0�) 1�$���� , 1� "�����0� 
������.2��  ��0��;����� ��$�� 1,6 ���. 
  2 **��������' ����� ��'! �����:���&  1����"��� �� 1��' $ �����:���� «�». 
  3*** ��������' 1�$����& (�����:���&)  0,001; 0,0025; 0,004, 0,006 ����"� 1�  1����"�$ �  
/�4��$'� $'!�1�'� ��0�����. 
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1.2.2 ���1��' ��������& 1����"�$ � ��:��� ���1���� �������� , �� ��$�'� �.�2, 
1��:�' ����$����$�$��� �����/� 3. 

� � � � � / �  3 � ���1��' ��������& 1����"�$ � ��:��� ���1���� �������� , �� ��$�'� �.�2  

���� ���� 1�$����� ���1��' �������� , ��� 

�����2���� 1�$����� (��) 0,08- 0,2; 0,1-0,5; 0,15-0,75; 0,1-1,0*; 0,2-1,0; 
0,4-2,0; 2,2-5,5; 2,8-7,0; 


��'������ 1�$�����-�����:���� (�
�)** (-0,002)-0,002;  (-0,003)-0,003;     (-0,005)-0,005;    
(-0,01)-0,006;    (-0,01)-0,015;**   (-0,02)-0,02;        
(-0,03)-0,03;      (-0,05)-0,05;         (-0,1)-0,06;           
(-0,1)-0,15;        (-0,1)-0,3;             (-0,1)-0,15;        
(-0,1)-0,3;          (-0,1)-0,5;             (-0.1)-0,9;         
(-0,1)-1,5;          (-0,1)-1,6;             (-0,1)-2.4 

  � � � � � � � � � � -*�������� ��������& �����2���0� 1�$����  0,1-1,0���, � ��":�  
1�������' ��������& 1�$����&-�����:���& �� (-0,002)-0,002 1� (-0,01)-0,015 ����"� 1�  
1����"�$ �  /�4��$'� $'!�1�'� ��0�����. 

 
1.2.3 ���1��' 1��.�"����& ���$�1����& �.������& ��0��;����� γγγγ� $ 1�������� 

������! ��������.�, $'��:���'� $ ���/����! �� ����������0� 1�������� ��������  
$'!�1��0� ��0����, 1��:�' �'�� �� �����: 

 –0,15; –0,25; – 0,5, "���� 1����"�$  �
��-�
-15-�, � ��":� 1����"�$ �
, ��, �� � 
$��!��� ���1���� ��������  0,006 ��� � ��:�, � 1����"�$ �
� � 1���������� ��������  
���'�����0� 1�$����  � �����:���  (-0,01)-0,015 � ��:�; 

 –0,5; –1,0; –1,5 1�  1����"�$  �
��-�
-15-�. � ��":� 1����"�$ �
, ��, �� � $��!��� 
���1���� ��������  1�$����  (�����:��� ) 0,006 ��� � ��:�, � 1����"�$ �
� � 1���������� 
��������  ���'�����0� 1�$����  � �����:���  (-0,01)-0,015 � ��:�; 

,�

����� ��-�������. ���	�������� ����� ��
������� �������� � 	���������.��� 
��
���������� ��-�������� � ����	������� ��� 
����
��.��� ���������� 
	���������.��� 3������������� �������������� �� ���
����� � 	�������� ����
�3 
��
������� (1.1.4). 

1.2.4 �����/�  $'!�1��0� ��0���� γ$ 1��:�� �'�� �� ����� 0,1 % �� 1�������� 
��������  $'!�1��0� ��0����. 

1.2.5 +��� ���.$��$���������� 1����"�$ �����2���0� (��) � ���'�����0� (�
) 
1�$���� , �����:���  (��), ���'�����0� 1�$����  - �����:���  (�
�),  $'��:����  $ 
���/����! �� 1�������� ��������&, �� ���$';��� 0,01. 

1.2.6 +��� ���.$��$���������� 1����"�$ �������� 1�$����& (��), $'��:����  $ 
���/����! �� 1�������� ��������&, �� ���$';��� 0,02. 

1.2.7 
�������� $'!�1��0� ��0���� 1����"� ��, $'�$����� ���������� ������0� 
���'�����0� (��������"�0�) 1�$����  �� �.�  1� 1,6 ���, ��  ���$';���  –0,15% �� 1�������� 
��������  $'!�1��0� ��0���� 1�  1����"�$ �  ���$�1����& �.������& ��0��;�����2 �� ����� 
0,15%  �  –0,25 %  1�  1����"�$ � ���$�1����& �.������& ��0��;�����2 �� ����� 0,25 � 0,5%.  

� � � � � � � � � � - �1����������� ����0�.�"� ��������"�� 1�$������ �� 1��.�"�2�� . 
1.2.8 ����  ��1��:"� $'!�1��0� ��0���� ����� ��1��� ���� :���  ������  1�  

1����"�$ � "�1�� $'!�1��0� ��0���� 01, 051, 052, 055, 057,058, 059 - �� ����� 70 ��. ��   
1����"�$ � "�1�� $'!�1��0� ��0���� 061,062- �� ����� 30 ��. 

1.2.8.1  ����  ��1��:"�  $'!�1��0� ��0���� �����  �������  �� �����: 
         - 1�  1����"�$ � "�1�� $'!�1��0� ��0���� 063 - 35 ��; 
           - 1�  1����"�$ � "�1�� $'!�1��0� ��0���� 064, 065  -  5 ��. 

       � � � � � � � � � � � ����1 ������� $������ ��1��:"�  1�� $ �����:���� «
». 
1.2.9 ���������'� ��������"�� !���"�������"� $��! 1����"�$ �
��-15 ���2� 

����&�� $�������2(.2 !���"�������". $'!�1��0� ��0����.
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1.2.9.1  ����������  ��������"�  !���"�������"� 1����"�$ � ����$����'� �� ���� :���  
������  $'!�1�'� ��0����� $ $�1� ���� :���  ����� ���0� ��"�  ����� $�1 

 

( ) �
�

�
�
�

�
+

−
−

×−= �
�������

���
����	 U

PP

PP
UUU                                          (1.1) 

   
    01�  U��	 - ��".(�� �������� $'!�1��0� ��0����, �; 

U� � $��!��� ���1������ �������� $'!�1��0� ��0����, �; 
U� � ��:��� ���1������ �������� $'!�1��0� ��0����, �; 
� - ��".(�� �������� ����� ���0� 1�$���� , ���; 
P��� - ��:��& ���1�� ��������  1�$���� , ���; 
����� � $��!��& ���1�� ��������  1�$����  (�����:���  1�  ��). 

1.2.9.2 ����������  ��������"�  !���"�������"� 1����"�$ � $'!�1�'� ��0����� $ $�1� 
���� :���  ����� ���0� ��"� � � ������/��������& ��$��������2   �� ���� :���  ������  
����� $�1 

( ) �
�

�
�
�

�
+

−
−×−×= �

�������

���
��


�



��	 U

PP

PP
UU

U

U
U ,                                  (1.2) 

    
  01�    U��	 - ��".(�� �������� $'!�1��0� ��0����, �; 

U
� � ����������� �������� ���� :���  ������ , �; 
U
 � 4�"�����"�� �������� ���� :���  ������ , �; 
U� � $��!��� ���1������ �������� $'!�1��0� ��0����, �; 
U� � ��:��� ���1������ �������� $'!�1��0� ��0����, �; 
� - ��".(�� �������� ����� ���0� 1�$���� , ���; 
PM�� - ��:��& ���1�� ��������  1�$���� , ���; 
�MA�� � $��!��& ���1�� ��������  1�$����  (�����:���  1�  ��), ��� 
 
1.2.9.3 ����������  ��������"�  !���"�������"� 1����"�$ � /�4��$'� $'!�1�'� 

��0�����  ����� $�1 

 
������� - PP

Pk
N

⋅=                                                              (1.3) 

 
01�      N - ��".(�� ��������  1�$����  $ "�1�! ����1���� IEEE754 �� ��"����� � 1����"�; 

� - ��".(��  �������� ����� ���0� 1�$���� ; 
P��� - ��:��& ���1�� ��������  1�$���� ; 
�MA�� � $��!��& ���1�� ��������  1�$����  (�����:���  1�  1����"�$ ��); 
k � "�<44�/���� ���������$���  ����� ���0� 1�$���� . 

� � � � � � � � � � � ��  $'!�1��0� ��0����, $'��:����0� $ ���/����! ��  1�������� 
��������&,  k =100%.  ��  $'!�1��0� ��0����, $'��:����0� $ �1���/�! ��������  1�$����    
("��, ���, ��� � �.1.), k = �M���   - PM��. 
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1.2.9.4 ����������  ��������"�  !���"�������"� 1����"�$   $'!�1�'� ��0����� $ $�1� 
����� ���0� ��"� ����� $�1 

( ) �
�

�
�
�

�
+

−
−

×−= �
�������

���
����	 I

PP

PP
III                                          (1.4) 

      01�  I��	 - ��".(�� �������� $'!�1��0� ��0����, ��; 
I� � $��!��� ���1������ �������� $'!�1��0� ��0����, ��; 
I� � ��:��� ���1������ �������� $'!�1��0� ��0����, ��; 
� - ��".(�� �������� ����� ���0� 1�$���� , ���; 
P��� - ��:��& ���1�� ��������  1�$���� , ���; 
����� � $��!��& ���1�� ��������  1�$����  (�����:���  1�  ��), ���. 

� � � � � � � � � � � ��  1����"�$ �
� $ 4���.��! 1.1, 1.2, 1.4 $'��:����  
(� � ����) /(����� � ����)  ����� ���   �� $'��:���� (�MA�� .����.+ �)/�MAX ��� ��������� 
���'�����0� 1�$���� ., � �� (�MA��. ����..� �)/ �MAX.  ��� ��������� �����:��� , 01� �MA��..���� � 
$��!��& ���1��  ����� ���0�  �����:��� ;  �MAX - �.���  ���1���$ ��������  �����:���  
(�MA�� .����) � ���'�����0� (�����) 1�$���� . 

1.2.10 ������� ��$��'$���(�(���'! 1����"�$ �
��-15 ��.(���$� ���  �� �������-
����$����0� �������"� ����� ���0� ��"�. ��������������  ���� :���   ������   ��  1��:��  
���$';���  �� �����2���& $�������    2 % �� �������  ���� :���  ������ . �.����/�  
���� :���  ������  �� 1��:�� ���$';���      0,5 %  �� �������  ���� :���  ������ .  

������� 1����"�$ �
��-15-	! ��.(���$� ���  � .����� 1�����������'! �����$���&, 
����:���'! $ ���1��� 1.5. 

1.2.11 �'!�1�'� ��0���' 

1.2.11.1 �'!�1�'� ��0���' 1����"�$ $ $�1� ����� ���0� ��"�, ���� :���  ����� ���0� 
��"� � ���1�����- 1��.����'� �������  ���� :���  ������  1��:�' ����$����$�$��� �����/� 4. 

  � � � � � / �  4 � �'!�1�'� ��0���' � ���� :���  ������  1����"�$ � �����0�$'� $'!�1��. 

#�1 $'!�1��0� ��0���� 01 051 052 055 057 058 059 

�'!�1��& ��0���, � 4-20 �� 0,4-2,0 0,5-4,5 0,4-2,0 0,5-4,5 0,4-2,0 0,5-4,5 

+�$�������� 
$'!�1��0� ��0���� �� 
���� :���  ������  

��� ��� ��� ����* ����* ����* ����* 

����������� �������� 
���� :���  ������ , � 

- 3,3 5,0 3,3 5,0 3,3 5,0 

���.����'& 1������� 
��������  ���� :���  
������ , � 

9-36** 3,0-5,5 5,0-5,5 3,0-4,0 4,5-5,5 3,0-4,0 4,5-5,5 

��"��������� 
1��.������ �������� 
���� :���  ������ , � 

36 5,5 5,5 5,5 5,5 5,5 5,5 

 � � � � � � � � �    
1 *���������� 1����"� � $'!�1�'� ��0�����, ����� 2(���  ������/�������� 

��������2 �0� ���� :���  ������  ("�1 055, 057, 058, 059), ���$�� �� ��������$��� <�� 
���� :���� $ "�����$� ������0� 1�  ��������0� �����0�-/�4��$�0� ���������$���� , 
����$�$;��� ��� <��� �� �������"� ������0� ���� :���  � $�� ��  ����.(�! ��. 
��0��;�����& (��������.���& � 1��0�$�������&) �� ���.�����' �������� . 

2 **���������'� 1��.������ ��������. ���� :���  ������  U� ���(�) 1����"�$ �  
"�1�� $'!�1��0� ��0����  01 ��$���� �� �������$����  ��0�.�"� (��. �.1.2.12)  � 
����1�� ���  $'��:����� U� ���  = 9  + 20R�, 01� R�  $ "��. 



9                                ����.406233.090 ��                                                                
1.2.11.2 ���' �����4�&��$ � ���1����� 1��.����'� �������  ���� :���  ������  

/�4��$'! 1����"�$  ."����' $ �����/� 5. 5������"�� !���"�������"� �����4�&��$  ���$�1��' $ 
�����/�! 6 � 7. 

   � � � � � / �  5 � ���' �����4�&��$ � ���� :���  ������  1����"�$ � /�4��$'� $'!�1��. 

#�1 
$'!�1��0� 
��0���� 

��� 
�����4�&�� 

�����"�� 

����������� 
�������� 

���� :���  
������ , � 

���.����'& 1������� 
��������  ���� :���  

������ , � 

061 UART Mida 3,3 3,0-3,6  
062 UART Mida 5,0 4,5-5,5  
063 RS-485 Mida 5,0 4,5-5,5  
064 RS-485 Modbus 5,0 4,5-5,5  
065 RS-485 Modbus 3,3 3,0-3,6  

 
   � � � � � / �  6 � 5������"�� !���"�������"� �����4�&�� UART 

�������� 
+�������, � 

����������� ��"��������� 

����0�$�� ���� :���� (�� $!�1�) ��� 
����:�������� ����!�1� 

1,35 2,25        

����0�$�� ���� :���� (�� $!�1�) ��� 
����/�������� ����!�1� 

0,75 1,65 

���������� 0,3 1 
�������� $'��"�0� .��$�  2,7 3,3 
�������� ���"�0� .��$�  0 0,6 

 � � � � � � � � � �  � ������' 1��' $ ����$����$�� � ���� 29107-91 
 

   � � � � � / �  7 � 5������"�� !���"�������"� �����4�&�� RS-485 

�������� 
+������� 

����������� ����$�� ��"��������� 
��44����/������� $'!�1��� 
���� :����, � 

1,5 - 3,3 

��" "����"�0� ���'"���  
����1����"�, �� 

40 - 250 

���4����� $'!�1���  
���� :����, � 

- 1,65 3,3 

����0�$�� 1�44����/������� 
���� :���� �� $!�1�, �� 

�200 �125 �50 

�!�1��& 0���������, �� - 15 - 
�!�1��� �������$�����, "�� 96 - - 
�!�1��& ��", �"� - - 125 

 
�'!�1��& ��0��� 1����"� ���1���$��� $ 1$������ "�1� � ����� $�1 ����� � ���$�2(�& 

��� ��& �� ����1���. IEEE 754.  
	1���/' �������� , $ "����'! 1����"  ����1���  $������. ���������0� 1�$���� , 

���1���$���' $ �����/� 8. 
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              � � � � � / �  8 � 	1���/' ��������  1�$����  1����"�. 

#�1* 	1���/� ��������  

 0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

�� 
"�� 
��� 
��� 
PSI 
"0� / ��2  
��. ��. ��. 
%  " 1�������. ��������& 1����"� 

   
          	1���/� ��������  1�$����  $'�������   ������$������ ��� ������&"� 1����"� ����1 �0� 
�����:�� �� ����� <"���.���/��. ������&"� 1����"�$ � �����"���� ������ Mida �����$�1 ��  
� ����(�2 ���0����' ������$����  «Mida15Tool». ������&"� 1����"�$ � �����"���� ������ 
Modbus �����$�1���  � ����(�2 ���0����' ������$����  «Mida15Tool Modbus». ���0����' � 
�."�$�1��$� ������$����  " ��� �����$� 2��  �� CD 1��"� ��$������ � 1����"��.  

*� � � � � � � � � � � �������� "�1� 1��� $ �����:��� ! «)», «�». 

1.2.12 �����"� � $'!�1�'� ��0����� $ $�1� ���� :���  ����� ���0� ��"� ���1��������' 
1�  �����' � �������$������ ��0�.�"� �� ����� 10 "��. �����"� � $'!�1�'� ��0����� $ $�1� 
����� ���0� ��"� ���1��������' 1�  �����' � �������$������ ��0�.�"� �� ����� 1 "��, � 
.����� �������$����  ����� �$ ��. 

1.2.13 �����"� � /�4��$'� $'!�1�'�  ��0����� ���1��������' 1�  �����' � <��"����-
�'��  .����&��$���, ��11��:�$�2(��� �����"��' ������ Mida ��� Modbus, � ��":� ��$�����-
�'�� �� $!�1. �  ��0������, 4������"�� ��������' "����'! ���$�1��' $ �����/�! 6 � 7.   

1.2.14 ���'$���(�(���'� 1����"� ���2� ���"���$". �� $��'$���(��� 
��	!iaI/0ExiaIIBT4 � ���2� ��"����������'�  /��� .��$�  «ia» �� ���� � 30852.10.               

 %��$��� $��'$���(��' 1����"� ����1�� ���  .��$��� $��'$���(��' ������ ���0� 
��"�����������0� ���"� ������  (������� ��"����(��'). 

1.2.15 3���"�������"�  ��"��������������  $��'$���(�(���'!  1����"�$  �
��-15-	!   
����$����$.2� ������� �, ���$�1���'� $  �����/� 9. 
 

� � � � � / �  9 - 3���"�������"� ��"�������������� $��'$���(�(���'! 1����"�$ 

�������$���� ��������� 

+������� ��������� 

��  1����"�$ � 
"�1�� ��0���� 

01 

��  1����"�$ � 
"�1��� ��0���� 
051, 052, 055, 
057,058, 059 

��"��������� $!�1��� ���� :���� Ui, � 28 12 
��"�������'& $!�1��& ��" Ii, � 0,108 0,34 
��"��������  $!�1��  ��(����� Pi, �� 0,76 1 
��"��������  $�.�����   ��"���� Ci, �"5 0,2 1,2 
��"��������  $�.�����   ��1."��$����� Li, �"�� 10 10 
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1.2.16 ��", ������� ��'& 1����"�� $ ��:��� ��������  ��� ����������� ���� :���� 
������   �� 1��:�� ���$';��� �������&, ���$�1���'! $ �����/� 10. 

 
          � � � � � / �  10 � ������� ��'& ��" 

#�1 $'!�1��0� 
��0���� 

�������$����� 
��0�.�"�, "�� 

������� ��'& ��" 
$ ��:��� 

�������� , �� 

������� ��'& ��" $ 
��:��� �:�1��� , �� 

01 ���������1,0 �20,2* - 
051 � 2,5 - 
052 � 3,0 - 
055 � 2,5 - 
057 � 3,0 - 
058 � 2,5 - 
059 � 3,0 - 
061 - 2,0 0,6 
062 - 3,0 0,6 
063 - 3,5 0,6 
064 - 5,0 - 
065 - 3,0 - 
� � � � � � � � � � � ��  1����"�$ � "�1�� $'!�1��0� ��0���� 01 

������� ��'& ��" ��$�� $'!�1���. ��"., ����$����$.2(��. �������2 ����� ���0� 
1�$���� , � �� ���$';��� ."������0� ������� .  
 
1.2.17 ��� ��������� �������$����  ��0�.�"� �� 0 1� 1 "�� (1�  1����"�$ � $'!�1�'� 

��0����� $ $�1� ����� ���0�  ��"�) � �� 10 "��  1� ���"��������� (1�  1����"�$ � $'!�1�'� 
��0����� $ $�1�  ���� :���  ����� ���0� ��"�), �.������  ���$�1����  ��0��;����� � 
$����/�  1����"�$ 1��:�' ����$����$�$��� 1.2.3 � 1.2.4. 

1.2.18 �����"  �� $'!�1�� �� ����  ��� "����"�� ���'"���� ��� ���'$� $'!�1��& /���, � 
��":� ��� ��1��� ���� :���  ������  �������& ��� ������. 

� � � � � � � � � �  - ��  1����"�$ � $'!�1�'� ��0����� $ $�1� ���� :���  ����� ���0� 
��"�  1����� �����$���� $'���� ���  ��� .���$�� ��������$���  �������"� ������  � $'!�1��& 
��(�����2 �� ����� 0,7 ��. 

1.2.19 ��� ���$�1���� ���'����& � ���$���" $ ����������'! .���$� !, 0�������.2(�! 
���.���$�� $��'$�������& �����, ������� $��'$���(�(���'! 1����"�$ �
��-15-	! ��:��  
��.(���$� ���  �� �����������$����0� �������"�  ���� :���   ����� ���0�  ��"�  �  �����������  
��  1.2.10,  �������$�����  ��0�.�"� �� 1.2.12. 

1.2.20 ���������� � ��1"�2����� "����"��$ ���1������   DIN C  $ ��$�������� �� 
���������     � ��:���$ �����' 1����"� ���$�1��'  $ �����:���� «�».  

���"������"�� ��1"�2����� 1����"�$ ��.(���$� ���   2-!, 3-!  � 4-!  ���$�1��& �����& 
�$ ��.  

1.2.21 ���"������"�  ���� /�  ��:1. <��"������"��� /�� �� � "���.��� 1����"� $ 
��������'! .���$� ! (20–3 °�,  $��:����� 1� 80 %) $'1��:�$��� $ ������� 1 ��� 1�&��$�� 
���'��������0� ���� :���  500 � �������& 50 �/ ���"�����"� ���.���1�����& 4���',  100 � 
��� ��������.�� �"�.:�2(�0� $��1.!� ��2� 35 °� � ��$';����& $��:����� 95 % (1�  
1����"�$ 0�.��' ���������  C4), ���� 80 % (1�  1����"�$ 0�.��' ���������  �4) . 

1.2.22 � ��������'! .���$� ! �������$����� ���� /�� <��"������"�! /���& 1����"� 
������������ "���.�� ���  ���� :���� 100 � �� ����� 100 ���, 5 ��� ��� ��$';����& 
��������.�� (80 °�) � 1 ��� ��� ��$';����& $��:����� 1�  0�.�� ���������  �4 � �4.
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1.2.23  �����"�  ���1��������'  1�   �����'  ���  �����4�����  1�$�����  ��  84,0  1� 
106,7 "��  (��  630  1�  800  ��  ��. ��.)   �   ����$����$.2�   0�.���   ���������   �1 ��           
���� � 52931. 

1.2.24 �� .���&��$���� " $����/�� 1����"� �  $��!��� ���1���� ��������  1� 0,16 ��� 
$"�2��������   ����$����$.2�    $����.���&��$��.    �    $�����������.    ���������2    F2 ��  
���� � 52931: $����/�  �������& 10-500 �/, ������.1� �    0,15 ��, .�"������ 19,6 �/��"2. 
�������'� 1����"� ����$����$.2� $����.���&��$��. � $�����������. ���������2 G2:  
$����/�   �������& 10-2000 �/, ������.1� �    0,75 ��, .�"������ 98 �/��"2. 

�������������  ��0��;����� 1����"�$ �� $��1�&��$�  $����/�& �� ���$';��� �� 
�����2���& $������� 0,1 % �� 1�������� ��������   $'!�1��0� ��0����. 

1.2.25 �����"� �  $��!��� ���1���� ��������  1� 0,16 ���  $� 2��  �����'�� " 
$��1�&��$�2 �1�����'! ��!������"�! .1���$ �� ��������� ��"�$�0� .�"�����  50 �/�2, 
1�����������2 .1����0� ���.���� $ ���1���! (2-30) ��. �������'� 1����"�  $� 2��  �����'�� " 
$��1�&��$�2 ���0�"����'! ��!������"�! .1���$ �� ��������� ��"�$�0� .�"�����  100 �/�2, 
1�����������2 .1����0� ���.���� $ ���1���! (2-50) �� � ��(�� ������ .1���$ �� ����� 1000. 

1.2.26 �������������  ���$�1����  ��0��;�����, $'�$����  $��1�&��$��� 
��1����������0� <��"�����0�����0� ��� , ������".�1�'! ���.����'! ����!, "��1."��$�'! 
����!, ��$�1���'! ��1���������'�� ��� ��, ��� ���'���� ! �� ���� � 51317.6.2  �� 
���$';���: 

- 0,5 %.- 1�  1����"�$ � $'!�1�'� ��0����� $ $�1� ����� ���0� ��"� � ���� :���  
����� ���0� ��"�; 

- 0,1 % - 1�  1����"�$ � /�4��$'� $'!�1�'� ��0�����. 
1.2.27 ����  .�����$����  $'!�1��0� ��0���� 1����"�$ ��� �"��"��������� ��������� 

����� ���0� ���������, �����$� 2(�� 90 % �� 1�������� ��������  ($���  � ������� 
�"��"��������0� ��������  ����� ���0� ��������� 1� ������� $!�:1���  $'!�1��0� ��0���� 
1����"� $ ���. .�����$�$;�0��  ����� �� , �����$� 2(.2 + 5 % �� ��������  $'!�1��0� 
��0����), �� ���$';��� 0,05 � 1�  1����"�$ � $'!�1�'� ��0����� $ $�1� ����� ���0� ��"� � 
���� :���  ����� ���0� ��"�,  �  0,1 � 1�  1����"�$ � /�4��$'� $'!�1�'� ��0�����.  

��� ��������� 1�$����  0���$ <�� $���  ��:�� 1����0��� 2�5 ��� ��-�� �����"���  
�1���������"�! ���/����$. 

1.2.28 �����"� � $��!���� ���1����� ��������& 1� 25 ��� $"�2��������, $'1��:�$�2� 
1�$����� "���"�$�������& (1� 15 ���) ����0�.�"� 1� 1,5 ���#� ��� ��������  !���"�������" 
����� $��1�&��$�  ($ ��� ����� 1�  1����"�$ ��  � «��2��$�&» � � «���.��$�&» ������'), "���� 
1����"�$ �����2���0� 1�$����  � $��!��� ���1���� ��������  ����� 0,1 ���. ��   1����"�$ � 
$��!���� ���1����� ��������& �� 40 1� 160 ���  1��.������  1�$����� ����0�.�"� ��$��       
1,25 ���#�. ��������$����� �������0����"�! !���"�������" 1����"� ����� $��1�&��$�  
����0�.�"�  ����.���� ����� �� ����� ��� ���'��!����$�& $'1��:"�.   

� � � � � � � � � � �  #	����������� ����-����� 	��
��� �� ����
�
 ���)��
�)
 
(�����
����
) 	�������
 ��	������
), �.�.  �����	�� � �)3�	� �-� �� �����. 

1.2.29 ����'& ���1��& ���" ��.:�' 1����"�$ �� ����� 12 ���. 
1.2.30 ����� ���1��& �������"� 1� ��"��� 1����"� 180 000 �. 
1.2.31 ��������'� � ������1��������'� ������' 1����"�$ ���$�1��' $ �����:���� «�». 
1.2.32 ����� 1����"�$ �
��-15 �� ���$';��� 0,22 "0. 
 
�!��' ��1"�2����  1����"�$ 1�  ���$��"�, $ ��$�������� �� ���� $'!�1��0� ��0���� � 

"�����."��$��0� ��������� , ���$�1��' $ �����:���� «�». 
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  1.3 ��
����� �������� 

1.3.1 #�����"������ �����$"� 1����"�$ � �����0�$'�� $'!�1�'�� ��0������  
����$����$.��  �����/� 11. 

� � � � � / �  11  � #�����"������ �����$"� 1����"�$ � $'!�1�'� ��0����� $ $�1� ����� ���0� 
��"� � ���� :���  ����� ���0� ��"� 

����������� 
1�".����� 

�������$���� #��. ���������� 

����.406233.090 
 

�����" �����2���0� 1�$����  
�
��-�� �15(- 	!) 

1 �����$� ���  $ ����$����$�� 
� ��"����  

����.406233.092 �����" ��������  1�$����& 
�
��-��- 15(-	!) 

1 �����$� ���  $ ����$����$�� 
� ��"���� 

����.406233.093 �����" ���'�����0� 1�$����  
�
��-�
 �15(- 	!) 

1 �����$� ���  $ ����$����$�� 
� ��"����  

����.406233.102 �����" ���'�����0� 1�$����  
�
��-�
 �15- � 

1 
�����$� ���  $ ����$����$�� 
� ��"���� 

����.406233.105 �����" ���'�����0� 1�$���� / 
�����:���  
�
��-�
�-15(-	!) 

1 �����$� ���  $ ����$����$�� 
� ��"����  

 ����.406233.107 �����" �����:���  
�
��-�� �15(- 	!) 

1 �����$� ���  $ ����$����$�� 
� ��"����  

����.406233.090 �� ������� 1  
 ����.406233.102 �� �������  1 ����"� �� �
��-�
-15-�-� 
����.406233.090 �� �."�$�1��$� �� <"���.���/�� 1 ���.�"����  �����$� �� 1 <"�. 

�� 10 1����"�$, �����$� ��'! 
$ �1�� �1��� 

����.406233.102 �� �."�$�1��$� �� <"���.���/�� 1 ����"� �� �
��-�
-15-�-�. 
���.�"����  �����$� �� 1 <"�. 
�� 10 1����"�$, �����$� ��'! 
$ �1�� �1��� 

- 
   ���1������� 

DIN �  ("�����"�) 
1 

#���� �
��-�
-15-� 
�
��-�
-15-�-� 

����.754176.020 
���  
����.754176.020-01  

#���/� (.������������  
��������$�   ���"��1"�)  

1 
2 
1 

��  1����"� �� ;�./���� �12. 
��  1����"�$ ��. 
��  1����"� �� ;�./���� �20  
 

  
 ����.408861.002 

�������� �.����/�& 
�
��-�� -501 
(�
��-��-501-1�  
 �
��- ��-501-4) 

1 
 

2 

�����$� ���  �� ��1������. 
��"��.. 
 ��  1����"�$ �
��-��-15 
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            1.3.2 #�����"������ �����$"� 1����"�$ � /�4��$'� $'!�1�'� ��0����� ����$����$.�� 
�����/� 12. 

� � � � � / �  12 � #�����"������ �����$"� 1����"�$ � /�4��$'� $'!�1�'� ��0����� 

����������� 1�".����� �������$���� #��. ���������� 

����.406233.094 
 

�����" �����2���0� 1�$����  
�
��-�� -15 (-	!)-
UART(RS485) 

1 �����$� ���  $ 
����$����$�� � ��"����  

����.406233.096 �����" ���'�����0� 1�$����  
�
��-�
 -15 (-	!)-UART 
(RS485) 

 
1 

�����$� ���  $ 
����$����$�� � ��"����  

 ����.406233.095    �����" ��������  1�$����&   
   �
��-�� - 15 (-	!)- 
   UART (RS485) 

1 �����$� ���  $ 
����$����$�� � ��"���� 

����.406233.108 �����" �����:���  
�
��-�� -15 (-	!)-
UART(RS485) 

1 �����$� ���  $ 
����$����$�� � ��"����  

����.406233.106 �����" ���'�����0� 
1�$���� -�����:���  
�
��-�
� -15 (-	!)-UART 
(RS485) 

 
1 

�����$� ���  $ 
����$����$�� � ��"����  

- 
  ���1������� 
   DIN � ("�����"�) 

1 �����$� ���  $ 
����$����$�� � ��"���� 

����.406233.094 �� ������� 1  

����.406233.090 �� �."�$�1��$� �� <"���.���/�� 1 ���.�"����  �����$� �� 
1 <"�. �� 10 1����"�$, 
�����$� ��'! $ �1�� �1��� 

- 

���0�����  Mida15Tool. 
(���1��������� 1�  ������&"� 
� ��$��"� 1����"� � 
/�4��$'� $'!�1�� � 
�����"���� ������ Mida). 

1    �����$� ���   �� CD 
1��"� $ ����$����$�� � 
��"����        
 

- 

���0����� 
Mida15Tool Modbus. 
(���1��������� 1�  ������&"� 
� ��$��"� 1����"� � 
/�4��$'� $'!�1�� � 
�����"���� ������ Modbus). 

1     �����$� ���  �� CD 
1��"� $ ����$����$�� � 
��"����   
 

����.408 844 007  %����&��$� �$ �� 
�
��-%�-408-UART 
(���������$�����  
�����4�&��$ 
UART/USB ��� 
0���$������"�& ���$ �"�) 

1 �����$� ���  �� 
��1������. ��"��.  
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��������� ������� 12 

����.408 844 007-01   %����&��$� �$ ��- 
 �
��-%�-408-RS485 
(���������$����� �����4�&��$ 
RS485/USB ��� 
0���$������"�& ���$ �"�) 

1 �����$� ���  �� 
��1������. ��"��.  

����.408 844 006 %����&��$� �$ ��- 
 �
��-%�-410 
(���������$����� �����4�&��$ 
RS485/USB c 0���$������"�& 
���$ �"�&) 

1 �����$� ���  �� 
��1������. ��"��.  

����.754176.020 ���  
����.754176.020-01  

  #���/� (.������������         
  ��������$�   ���"��1"�) * 

1 
 

2 
1 

��  1����"� �� ;�./���� 
�12. 
��  1����"�$ �� 
��  1����"� �� ;�./���� 
�20.  

����.408. 861.002 �������� �.����/�& 
�
��-�� -501 
(�
��-��-501-1� �
��- 
��-501-4) 

1 
 

2 

�����$� ���  �� 
��1������. ��"��.. 
��  1����"�$  
 �
��-��-15 

� � � � � � � � � � - * �� �����$� ���  � ����������� ;�./��� 1����"� �12-2.  
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1.4 +��������� � ������ 

 
�����" ���1���$� �� ����& �1��.2 "�����."/�2: ���$���'& ���������$����� 

(��������������$�����) ��=�1���� $ �1��� "���.�� � <��"�����'� ���"�� ($������'� 
���������$������).  

%���(����  "�����."��$��  �!��� 1����"�$ ���'�����0� 1�$����  �
��-�
-15, � 
$'!�1�'� ��0�����  $ $�1� ���� :���  ����� ���0� ��"� ��"����� �� ���.�"� 1.   

 
   
                    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

���.��" 1 � �����" ���'�����0� 1�$����                ���.��" 2 � �����" �����2���0� 1�$����                    
                     �
��-�
 (��, �
�)-15                                                                �
��-��-15 
 

  >�./�� 1,  ������   �������  2,  �������� 3 � :?��"� ��"����?��'� "��������� 
���.���$�1��"�$�0� �.$��$�������0� <������� 4 (�,�), "����"��'� ���(�1"� "�����0� 
��2�����$'�� ���$�1��"���   ���1����'  �  $'$�1��� "����"���� 6, "�����."��$�� �����.2� 
��������������$�����. ���.���$�1��"�$'& �.$��$������'& <������ 4 ��0���$��� �� 
0�����<����"�������& ���."�.�' «"�����& �� ���4���» (#��). ��������������$����� ����� 
$'$�1' "����"���� 6 <��"������"� ��1"�2�?� " <��"�������. ���". 7,  � $'!�1 <��"������0� 
���"� - " $'!�1���. ���=?�. 1����"� 8, .�����$������. �� ����$���� 9 ���"�����'& ���" 
��(�(?� �� $��;��! $��1�&��$�& "�:.!�� 5. �������������  ��(��� �� $��0�, $�1' � �'�� 
��.(���$� ���  0���������.2(��� ���"��1"���, �1�� �� "����'! 12 .�����$���� �� "���.�� 
1����"�, � 1�.0�  14 ��:1.  ���=���'�� ���� �� ���1������  DIN C. 

������ 1����"� ���'�����0� 1�$����   (���.��" 1) �����!�1�� ���1.2(�� �������.  
��$����� ����� ���& ���1', ��!�1 (�&�  $  ������& ������� 2 ;�./��� 1, $��1�&��$.�� �� 

����������".2 �������. 3 � �� ���.���$�1��"�$'& �.$��$������'& <������ 4 � ���'���   
������.$��$������'��  "������$'�� �����������, �������:���'�� �� �0� ��$��!����� $ ����! 
��"�������'! 1�4����/�&, $����"�2(�! �� �������� ��� ��1��� 1�$���� .  

� ���.������ ��!������"�& 1�4����/�� �.$��$�������0� <������� ��� ���  �������$����� 
��������������$, ���1�����'! $ �����$.2 �!��.. �����$�  �!��� �������  �����������$���'� 
���� :�����, ��1�$���'� �� <��"������0� ���"�. 
��������  �������$����  ���� ����� 
���$�1�� " ��������2 ���� :���  �� $'!�1�'! "����"��! �����$�& �!��'.  

#�����."/�  1����"� �����2���0� 1�$����  ��"����� �� ���.�"� 2 � ���������  �������� 
0��������� �������$����& �� �"�.:�2(�& ���1' ������� 13, ��� ��"�2���� $�� ���  1�$����   
�"�.:�2(�& ���1' (�����4����0� 1�$���� ) �� $'!�1��& ��0��� 1����"�, "����'& $ �$�2 
�����1� ������/������� $������� 1�$����  $ ������& ������� 2.  
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#�����."/�  1����"�$ ��������  1�$����& �
��-��-15 $ .���(����� $�1� ��"����� �� 

���.�"� 3.  
 

 
 

���.��" 3 - �����" �������� 1�$����& �
��-��-15 
 

�  1����"� �� ������  1$� ������'! ������! ������� � « ��2��$� » 2 � «���.��$� » 13. � 
«��2��$.2» ������� ��1����  ����;�� �� 1�$����&, �������� "����'! ����.���  ��������. ��� 
1�$����  $��1�&��$.2� �� �����������.2 �������. 3 � �.$��$������'� <�������� 4 � 1$.! 
������. � ���.������, �� $'!�1�'! "����"��! �����$�& �!��' �,� ����.���$.�� ��0���, $������� 
"�����0� ������/�������� �������� 1�$����&, ��1�$���'! $ ��2��$.2 � ���.��$.2 ������'� 
�������.  

���
�� �� �� �
��� �����) �� �	����������3 ����-����� ����
�
 ���)��
�)
 
(�����
����
) 	�������
, ��*��
� ��� �-� 
������ � *����������� ����3�	�
� �����	��. 
������� � ����
��	����, ��������)� � ���	��� 2 ��������-�  /. 

���"�����'& ���" .����$��� ��0��� �����$�& �!��' � ��������.�� �0� $ ����.��'&  
$'!�1��& ��0��� 1����"�.  

� �����$ <��"������0� ���"� 1����"�$ � $'!�1�'� ��0����� $ $�1� ���� :���  
����� ���0� ��"� $!�1 � "����"���' (��������'� ��������') 10 �%)9 (��������0� �������  
$'!�1��0� ��0����) � 11 �
���+��� (1�������� ��������  $'!�1��0� ��0����). #����"���' 
�%)9 � �
���+��� ���$�� 2� $ ������;�! ���1���! (1-2% �� 1�������� ��������  
$'!�1��0� ��0����)  ��0.����$��� $'!�1��& ��0��� 1����"� � ���, ����' �0� ��:��� � $��!��� 
�������  �������� ����� ����$����$�$��� ��:���. � $��!���. ���1���� ��������  1�$���� . 

�����"� � $'!�1�'� ��0�����, ������/�������'� ���� :���2, ������  �� ���2� 
"����"����$ �%)9 � �
���+���.   

���������� 1����"� � $'!�1�'� ��0�����, ����� 2(���  ������/�������� ��������2 
�0� ���� :���  ������ , ���$�� �� ��������$��� <�� ���� :���� $ "�����$� ������0� ���� :���  
��������0� �����0�-/�4��$�0� ���������$���� , ����$�$;��� ��� <��� �� �������"� ������0� 
���� :���  � $�� ��  ����.(�! ��. ��0��;�����& (��������.���& � 1��0�$�������&) �� 
���.�����' �������� . 

#����"����$"� �%)9  1����"�$      �
��-15 � /�4��$'� $'!�1�'� ��0����� 
�����$�1���  � ����(�2 �����������0�  "����2����, .����&��$� �$ �� �
��-%�-408 � 
���0���� ������$����   Mida15Tool (1�  1����"�$ � �����"���� ������ Mida)  �           
Mida15Tool Modbus (1�  �����"��� Modbus), ����$����$����. 
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1.5 #�����
���� ���)�������������� 
 
1.5.1 
�"�������������� <��"������"�! /���& $��'$���(�(���'! 1����"�$ 1����0����  ��   

����: 
�) $'�������   "�����."/��  1����"�$ $  ����$����$��  �  �����$��� �� ���� � 30852.0, 

���� � 30852.10;  
�) �0��������  ��"��������& $'!�1��& ��(�����  ��< 1 ��, ��"��������0� $'!�1��0� 

��"� I�<0,34 � � ��"��������0� $'!�1��0� ���� :���  U�<12 �,   ��1"�2�����0� " 1����"�� 
<��"�������.1�$���  (<��"������"�! /���&),  "������ ("����'�) 1��:�� �'�� �����4�/���$��� 
�� ��"��������������. 

 
1.6  ���������� 
 
1.6.1 �� "���.�� 1����"� �������' ���1.2(�� ���"� � ��1����: 
�) ��$���'& ���" ���1��� �� -��0���$���� ; 
�) .���$��� ����������� 1����"�; 
$) ������� ��(��' 1����"� �� $��1�&��$�  $�1' � �'�� (IP65); 
0) ���1��' ����� ��'! 1�$����&  � ."������� �1���/' �������� ; 
1) ���1��' 1��.�"����&  �.������& ��0��;�����; 
�) �������� ����������0� ���� :���  ������ ; 
:) $'!�1��& ��0���;* 
�) ��� 1"�$'& ����� �� ������� �.����/�� ��$�1�-��0���$���� ; 
�) 0�1 $'�.�"� (1��.�"����  ��$��(���� � ��� 1"�$'� �������); 
* � � � � � � � � � � � 1�  1����"�$ � /�4��$'� $'!�1�'� ��0����� ."��'$����  ��� 

�����"��� ������ Mida ��� Modbus, � ��":� ��� �����4�&�� UART ���  RS485. 
1.6.2 �� "���.�� 1����"� �
��-15-	! 1������������ �������� ���"���$"�, ��1��:�(�  
�) ���"���$". $��'$���(��' ��	!iaI/0ExiaII�T4; 
�) ���$���� ��� ���" ��0��� �� �����4�"�/�� � ����� �����4�"���; 
$) ������:���� ���/������0� ���"� $��'$������������� 	!; 
0) 1������� ������! ��������.�. 
1.6.3 �� ������������".2 ���. 1����"� �������' ���1.2(�� ���"� � ��1����: 
�) ��$���'& ���" � �������$���� ���1��� �� -��0���$���� ; 
�) .���$��� ����������� 1����"� � ."������� ������ ��!�����"�! .���$�& (�� 

�����:���2 �); 
$) ��1���� «��	)��� � ����

»; 
0) 0�1 $'�.�"�. 
1.6.4 ���"���$"� 1����"�$ ����$����$.�� ���� 26828. 
 
1.7  +������� 
 
1.7.1 %��"�$'$���� �����$�1���  $ ��"�'�'! $�������.��'! ����(��� ! ��� 

��������.�� �"�.:�2(�0� $��1.!� �� ��2� 15 1� ��2� 40° C � ������������& $��:����� $��1.!� 
1� 80 % ��� ���.���$�� $ �"�.:�2(�& ���1� �0�����$�'! �������&. 

1.7.2 ����1 .��"�$'$����� ��$������ � ������ ;�./���  ��"�'$�2��  ��(���'� "�����"�� 
��� ��0�.;"�&.  

1.7.3 �����" ����(����  $ ������������".2 ���. (��1�$�1.����.2 .��"�$".), 
$'�������.2 $ ����$����$�� �       ���� 23170. �� ������������".2 ���. �������� ��4����/�  � 
1����"�. � ������������".2 ���. $����� � 1����"�� ����(����  <"���.���/�����  1�".�����/�  
(1.3). �"���.���/�����  1�".�����/�  (�������, ����� (�� �."�$�1��$� �� <"���.���/��, � ��":� 
CD-1��" � ���0�����'� ������������ ������$����  1�  1����"�$ � /�4��$'� $'!�1��) 
$"��1'$����  $ ��!�� �� ����<������$�& ����"� ���� 10354-82 ���(���&    (0,15 - 0,3) ��.  

#�����$�/�  1����"� �� �����$�1���  ($������ ��(��' �3-0 ���� 9.014).   
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� � � � � � � � � � �  1����"�, �����$� ��'� �1���. ����������2, 1��.�"����  "�����"-

��$��� �1��� �."�$�1��$�� �� <"���.���/�� �� 1�� �� 1����"�$. �� $!�1 (�� $ "�����"� 
�����$"� CD-1��"� � ���0�����'� ������������ 1�  ��!�����"�0� ����.:�$���   1����"�$ � 
/�4��$'� $'!�1�'� ��0�����, �����(��� <��"������  $����  ����� (�0� �."�$�1��$� �� 
<"���.���/��. 

1.7.4 ������������"�  ���� ."��1'$����  $ ����������.2 ���. - 1���$ ��'&  (�" ���� II-1 
��� III-1 ���� 2991 ��� "������'&  (�". �$���1��� ����������$� ������ ���  
��������/����'� ����������. 

��$��������$�1�������  1�".�����/�  $"��1'$�2��  $ ��!�� �� ����<������$�& ����"�. 
� ��!�� ����(����  $"��1'; � ��1����2 "��$��������$�1�������  1�".�����/� ", ��!�� 

��$���$���� . 
����� �����������& ���' �� ���$';��� 20 "0. 
���.�"����  �����'�"� 1����"�$ �����$'�� ���'�"���. 
1.7.5 �� �����������& ���� $ ����$����$�� � ���� � 51474 �������' ����'$����& 

"���"�& ����$�'�, 1�����������'� � ��4����/����'� ��1����, � ��":� �����.� /����'� 
���"�, ���2(�� �������  3�%�#�	; ������
��; �	�	,* �� �)��
. 

�� ��������  ��4����/�  1�  ����������  �� ���� � 51121, �� $"�2�����  $ �����$ 
���"���$"�, ���$�1��� $ �������� � �."�$�1��$� �� <"���.���/��. 

1.7.6 ��� ���.�����  (�"�$ � 1����"��� ����!�1��� ���$����� ��!�������� ���'. � 
��.��� �� ��$��:1���  ���1.�� �����$��� �"� � ���������  � ��"����/��& " �����������& 
��0�����/��. 

1.7.7  � ������ $���   (�"� � 1����"��� �����"�$'$��� $ ������$����� ����(���� �� 
�����, ��� ����� 12 ����$ ����� $������  �! $ ����(����. 

1.7.8 ����� $�"�'��  �����������& ���' ����!�1��� ��$���� ��$����-�����$�1������.2 
1�".�����/�2, � ��":�  ���$����� "�����"������ �����$"� $ ����$����$�� � ��������� �� 1����".  
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2  �,0#'(!#%�1�& 0# 1�!1�4&1�5 
 
2.1 /�������������)� �-����
���� 
 
2.1.1 #���������"�� .���$�  (��������.�� �"�.:�2(�& ���1', $��:�����, "��1����/�  

$��0�, �� ��� ����1���� $�1' � �������'! �.��&), ��� "����'! �.1�� <"���.�����$����  1����", 
1��:�' ����$����$�$��� �����$��� � 1.1.6 ����� (�0� �."�$�1��$�.  

�����" ���������  %** "���0���� �����(���  2 (���� 15150) ��������� 1�  �����' $ 
.�������� "������ ��� ��������.�� �"�.:�2(�& ���1' �� ���.� 40°� 1� ��2� 80°�. ����� 
.�����$"� - ��"�'�'& $��1.!, ��1 ��$����. 
�"�2�����  �� ��� ����1���� �������'! �.��& � 
$�1' ($� $���  1�:1 ). #���"�$������� 1����"� ��0.� �'�� $��:�'�� $ ���.������ "��1����/��, 
$'�$����& ���"��� �������� �� ��������.�' ��� $ ���.������ $��1�&��$�  �������'! $����� 
���1"�$. �� 1��.�"����  1��������  "��1����/�  $��0� �� 1����"�.  

�����" ���������  %3)**"���0���� �����(���  3.1 ��������� 1�  �����' $ .�������-
!���1��� "������ ��� ��������.�� �"�.:�2(�& ���1' �� ���.� 40 °� 1� ��2� 80 °�. ����� 
.�����$"� � �.!��, ����0.� ��� ������$���'� ����(��� . ����1���� $�1' �� 1����" � 
"��1����/�  $��0� �� 1��.�"���� . ��"��������  $��:����� $��1.!� � 80 % ��� ��������.�� 
35°� ��� "��1����/�� $��0� (0�.��� �4 �� ���� � 52931). 

2.1.2 ��������.�� ����� ���& ���1' � �"�.:�2(�0� $��1.!� �� 1��:�� $'!�1��� �� 
���1��' 1�������� ������! ��������.� (1.1.4).  

	��� ��������.�� ����� ���& ���1' $';� ��� ��:� 1��.�����&, 1��:�� .�����$��$����  
��$�1 ��� ���1���� �' 1�.0�� ���' 1�  $'�������  .���$�& ���$�����& <"���.���/��. 

��� ���"�& ��������.�� ����� ���& ���1' ����!�1��� ���� �� ���' (���/�����'& ��$�1 
� 1�.0��), ����' ��"�2���� �� $����� "��1������ � �0� ���������� �� "���.�� 1����"�. 

 2.1.3 
���� ���  ���1� 1��:�� ����1��� ���1.2(��� �$�&��$���: �� �'�� �0�����$��& " 
���������� "����"���.2(�! � ��& 1�����& 1����"� (���:�$�2(�� � ������$'� ����$'), �� ����� 
��0� �����&, "����'� ��0.� ��"����$����  � .����� ���  $ ������� ;�./��� ����1 ��������& � 
$'�$��� ��"�� 1����"�.  

��� <"���.���/�� 1����"� ����� ���  ���1� �� 1��:�� ��1$��0����  $��1�&��$�2 ���"�! 
��������.�, ���$�1 (�! " �� ���������2 $ �������& ������� 1����"�, � ��":� $��1�&��$�2 
0�1��.1���$, 1�.0�! ���������'! 0�1��$�����"�! � �$."�$'!  $����&. � �����1��� ��.��� 
������'� .����&��$� ��"����1.���  �����(��� $ �����!, 01� �"������ 1$�:���  ���1' 
�������;� , ����" ��� ��$�!����&, �.�. �� �� ������&�'! .����"�! ��.�����$�1�$, ��� 
��"��������� ������ ��� �� ������'! .����&��$ "����, "�����������$ � 1�.0�! 0�1��$�����"�! 
� ���$�������"�! ���1�����&.  

	��� �.�����.2(�� 1�$����� ���1', 0�1�� ��� ���$��.1��' ��$����:�� ��"�2���� 
(��������, �.����/�� 1�$���� , $����"�2(�� ��� ������ ������"� 0��� ����/�����0� ����), �� 
����!�1��� ������ �� 0������� �.����/�& (1���4��) �
��-��-501 (�����:���� 	)  ��� 1�.0�� 
���' (�����������'� .���"������ � �.�.), ����' �� 1��.����� ��$��:1���  ��� ����'$� 
�������' 1����"�. 

�������� �.����/�&, ���1���������'� 1�  �����' � 1����"��� ��, 1��:�' ����� 
�1���"�$'� ��������' 1���4���$��� , 1�  ��"��������0� ��1�$����  �.����/�� � ��"�2����  
$����"��$���  �1����������! ����0�.��" ��-�� ����'! �"������& ���������  1�$����  $ 
��2��$�& � ���.��$�& ������! ������ ! ��� �"��"�! ��������"�0� 1�$���� .  ��"�� "�����"�' 
�
��-��-501 �����$� 2��  ��$������ � 1����"��   �
��-��-15 �� ��1������. ��"��..  

2.1.4 ��!������"�� $��1�&��$�  ($����/��, .1��') $ ����� .�����$"� 1�  1����"�$ � 
$��!��� ���1���� ��������  0,16 ��� � ��:�, �� 1��:�' ���$';��� ���1.2(�! �������&: 
$����/�� - �������& (10-500) �/, ������.1�& 1�  0,15 ��, .�"������� 1� 19,6 �/��"2 (���������� 
F2 �� ���� � 52931); .1��' - 1� 150 �1�����'! � .�"������� 1� 50 �/��"2 � 1�����������2 
.1����0� ���.���� (2-30) ��  ��  1����"�$ � $��!���  ���1���� ��������  ����� 0,16 ���: 
$����/�� - � �������& (10-2000) �/, ������.1�& 1� 0,75 ��, .�"������� 1� 98 �/��"2 (���������� 
G2 �� ���� � 52931); ���0�"����'� .1��' - 1� 1000 � .�"������� 1� 100 �/��"2 � 
1�����������2 .1����0� ���.���� (2-50) ��. 
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2.1.5 �"�.:�2(�  ���1� �� 1��:�� ��1��:��� �������&, $'�'$�2(�! "������2 1�����& 
1����"�$. 

2.1.6 ��$��'$���(�(���'� 1����"� ���1��������' 1�  <"���.���/�� ����"� $� 
$��'$���������'! .���$� !. 

2.1.7 ���'$���(�(���'� 1����"� ���1��������' 1�  <"���.���/�� $� $��'$������'! 
�����$�1��$�! ��� .���$�� ����21���  �����$���&, ����:���'! $ 1.5. 

2.2  0�	-������ 	��
��� � �����.������� 

2.2.1 ���' ������������ ��� ��10���$"� 1����"� " ��������$���2. 
�) ��  ����������  �����$���& �� <��"��������������� �� ��=�"��!, 01� .�����$��$�2��  

1����"�, ����!�1��� 
- �����$�1��� <��"������"�� ��1"�2����� 1����"� $ ����$����$�� � �����:��� �� «�», 

«�»; 
- ��	���
���� 	��
��� �������	��. ���������
, �
����
 	����� � ������ �� 

*���������������3 ����������
 	� 1000 % � ������
����)
 � ��������
  �;  
- ��������$��� ���"� ������ , �� �����������$���'� $'!�1�'� ���� :�����   

����$����$.2(�� �����$��� � ���� 12.2.007.0.  
- ������ �� "���.�  �������"� ������  (���� �� ����� ����������"�� �����, "����'� ��0.� 

�"������  ��1 ���� :�����) 1�  ���1��$��(���  ����:���  ��"�� ����.:�$�2(�0� ���������. 
�����" ����� ���1.2(�� !���"�������"� �� <��"���������������: 
- �� ������� ��(��' ����$�"� �� ����:���  <��"������"�� ��"�� 1����" ��������  " 

"����. III �� ���� 12.2.007.0;  
- �������$����� ���� /�� ��� 1��.�"����� ���� :���� 100 � �����$� ��, �� �����:       

100 ��� ��� ��������.�� �"�.:�2(�0� $��1.!� ��2� (20–5) °� � ������������& $��:����� 1�      
80 %; 5 ��� ��� ��������.�� �"�.:�2(�0� $��1.!� ��2� (80–3) °� � ������������& $��:����� 
1� 80 %; 1 ��� ��� ��������.�� �"�.:�2(�0� $��1.!� ��2� (35 – 3) °� � ������������& 
$��:����� 1� 80% (1�  1����"�$ 0�.��' ���������   �4), � 1� 95 % (1�  1����"�$ 0�.��' 
���������   �4). 

- ���� :���� �����  ���� /�� �����$� ��, �� �����: 500 � - ��� ��������.�� �"�.:�2(�0� 
$��1.!� ��2� (20 – 5)°� � ������������& $��:����� 1� 80 %; 100 � - ��� ��������.�� ��2�       
(35 – 3) °� � ������������& $��:����� 95 % (1�  1����"�$ 0�.��' ���������   �4) ���� 80 % 
(1�  1����"�$ 0�.��' ���������  �4). 

- ��	���
���� � �����
���� 	��
��� � ����� ����� � ����
���� ������� 	����� 
�����	��.�� ���  �����
����
 �������. 

�) ��  ����������  �����$���& �� $��'$������������� �� ��=�"��!, 01� .�����$��$�2��  
1����"�, ����!�1���: 

- .�����$��$��� $��'$���(�(���'� 1����"� $� $��'$������'! ����! ����(���& � 
���.:�'! .�����$�" ��0����� �%�, 0��$� 7.3, ����, 0��$� 3.4 � 1�.0�� �������$�'� 
1�".������, ��0��������.2(�� ���������� <��"�������.1�$���  $� $��'$������'! ����!; 

- ����1 �����:�� $��'$���(�(����0� 1����"� ���1.�� ��������� �0�, ���$����� 
���"���$".  $��'$���(��', .��1����  $ /���������� "���.�� 1����"�;  

- !���"�������"� ��"��������������, ��1"�2����'! " 1����". ��"����������'! /���&, 
1��:�' ����$����$�$��� ."�����'� $ 1.5; 

- ��1"�2����� "����  ����� �$ �� " $��'$���(�(�����. 1����". 1��:�� �����$�1����  
��� $'"�2������ ���"� ������ . 

$) ������������� 1�  ����21���  �����$���& �� ������������ ����� ����!�1��� 
.���'$���, ���: 

- ��"��������� 1�$����� (��������"�� � �0� �.����/��, � ��":� ������� ���'������ � 1�  
1����"�$ ��) $ ��0������� �� 1��:�� ���$';��� $��!��0� ���1��� ��������  1����"�. 

- ��1"�2����� 1����"� " ��0������� 1��:�� �����$�1����  ��� ���.���$�� 1�$����  $ 
����� .�����$"� 1����"�. 
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2.2.2 ���;��& ������ 1����"�  
��� $��;��� ������� 1����"� ����!�1��� ���"���������$��� ���.���$�� $�1��'! 

��!������"�! ��$��:1���&. ��$��!����� 1����"� 1��:�� �'�� �.!�& � �����&.  
2.2.3 
�������� ���������$ 1����"� 

�������� ���������$ 1����"� ���$�1���  $ .���$� ! �������0����"�& �����������  

#
��� �� ����1�"��  4.6.4. 6������������ ���$�1��� ��������  ���������$ ����1 �����:�� 
1����"� �� ����� �0� <"���.���/��.   

2.2.4 �����: � .�����$"� 1����"�$ 
2.2.4.1  �����"� ��� ��1"�2����� " ��0������� ������.2��  $ �2��� ����:����, 

.1����� 1�  �����:�, �� ��"�2������ 1����"�$ � $��!���� ���1����� ��������  0,06 ��� � 
��:�, "����'� ���2� ��$�������� $'!�1��0� ��0���� �� ����:���  1����"�. ��"�� 1����"� � 
/���2 ��!������  �������0����"�! !���"�������" ���1����������� .�����$��$��� $����"����� 
;�./���� $��� ($ ��"�� ����:���� ��� "�����.2��  �� ���1��� ���-��0���$�����). 

2.2.4.2 �����"� �������� 1�$����& (�
��-��-15), � /���2 ��!������  �������0����"�! 
!���"�������", ���1����������� .�����$��$��� ��", ����' «��2��$�&» ������'& ;�./��  
��!�1���  $ 0������������& ����"����  ($ ��"�� ����:���� 1����"� "�����.2��  �� 
���1��� ���-��0���$�����). 

�����"� ���'�����0� � �����2���0� 1�$����  1��:�' .�����$��$����  ����"� $ 
���/�����'� 0�?�1�. ������"� �����:�'! 0���1 ��1 1����"� � ������ .�����$"� 1����"� 
���$�1��' �� ���.�"� 4. 

 
 ������ 4 -  ��
���� 
������)3 -���	 ��	 	��
��� � ��������� 	��
��� �� ����
�� 

�-������� 
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������������� ���1�����  1����"� � ������& ��0�������2 (���.��" 4) 1��:�� 

��������$����  �� ���/. ;�./��� .������������& ���"��1"�& ("���/��) ����.754176.020, 
$!�1 (�& $ "�����"� �����$"�. 

!���������� �����.�����. ���������� �� ���.�� (�����, ����� 6+�) 	�� ������
���� 
-��
���
����� ���	������, ��� ��� 
���� ��������� ������	���� 
�
����) ���.��
  
	�������
, ����������
 ��� �����
������ 	��
��� � ��
����)� ��78
 �����
��
�� 
��	�����. 

������ 	��
��� �� ����
�� 
���� �������������� -��
�)
 ���
�
 �� �����-������ 
�������. 

!���������� �����.�����. ������ 	��
��� � ��
����� *��
���� 
������ ��� 
���������. 0�� 
������ ����������� ������	)���. ������ � ������� 	��
���, � ��
 
���� 
� ��
��.� ������-� ���
�,  �� ��������� �-� ������	����. 

2.2.4.3  � ��.��� .�����$"� 1����"�$ �������1��$���� �� ��!����0����"�� ����.1�$���� � 
��.�����$�1�! 1��:�' ������ ���  ������'� .����&��$� � $����� �� 1�  ����������  
$����:����� ��"�2����  � ���$��"� 1����"�$. 

2.2.4.4  ���1��������'� ����� (���.����'� ��.�"�) ����!�1��� ���"��1'$��� ��", ����' 
��"�2���� ������$���� 0���$'! ��;"�$ (��� ��������� 1�$����  :�1"����) ��� 0�1��$�����"�! 
�����" (��� ��������� 1�$����  0���). ��  <��0� ���1��������'� ����� 1��:�' ����� 
�1����������& ."��� (�� ����� 1:10) �� ����� ������ 1�$����  $$��! " 1����"., ���� ����� ���  
���1� 0��, � $��� " 1����"., ���� ����� ���  ���1� :�1"����. � ��.��� ��$����:����� 
$'�������  <��! �����$���& ��� ��������� 1�$����  0��� $ ��:��& ���"� ���1���������& ����� 
����!�1��� ���1.�������� �����&�'� ���.1', � ��� ��������� 1�$����  :�1"���� $ ���$'�;�! 
���"�! - 0���������"�. ��� ��������$���� ���1��������'! ����& $ ��! 1��:�' 
���1.������$����  ���/�����'� ��$�����  1�  ���1.$"�. 

2.2.4.5 ����1 ������1������� ��0������� 1��:�' �'�� �(������� ���1.�' ������� 
;�./��� 1����"� 1�  .����;���  $��� ������ ��0� ����� . 

2.2.4.6 �����"� �������� 1�$����& (��) ��"����1.���  ��1"�2���� � ����(�2 
���.����'! ��.��" �����  $�������'& ���", "����'& ��� ����21���� ��!����0����"�&  
�����1�$���������� ��1��� 1�$����  �� 1����", ��������$��� �0� ��(��. �� $'!�1� �� ����  ��-�� 
�1����������& ����0�.�"�. ������  �����:� 1����"� � $�������'� ���"�� �� .���! ������' 
.���� ���!�1� 0��� ���$�1�� �� ���.�"� 5. 

� ���/���� <"���.���/��, ��� ���"�! ������1�! ������0� ���'�����0� (��������"�0�) 
1�$���� , ��-�� ���������������� "�����."/�� � �����/' ��=���$ ��2��$�& � ���.��$�& 
������! �������& 1����"�, ��:�� ������&�� �1���������   ����0�.�"�, ���$�1 (�  " $'!�1. �0� 
�� ���� .  

� ��"�! ��.�� ! 1�  ��(��' 1����"� ���1.�� .�����$��$��� �� �0� $!�1�! 0������� 
�.����/�� �
��-��-501 � �1������'�� ����������� 1���4���$��� . �������� «���� 0�$�2�» 
4���� �"��"�$ 1�$����  �, $ ����;����$� ��.���$, ���:�2� �����/. 1�$����& $ ������! ������ ! 
1� ���������&. 

2.2.4.7 ��� �����:� 1����"�$ �������� 1�$����&, $ /�� ! ��"�2����  ��!������"�0� 
��$��:1���  ;�./��� «���.��$�&»  �������, ���1.�� ��������$��� 1$�  0����'! "�2�� (�1��  
S13- 1�  .1��:�$���  1����"� �� ;����0�����" ;�./���, $����& - 1�  ��$���'$���  ��"�1��& 
0�&"� ��"������"� ��1"�2�����0�  ��.�����$�1�). ��� <��� ��1��.����� �����0��� ��������'� 
.����  (����� 3,0 "����). 
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1- �����" �������� 1�$����& �
��-��-15 
2- �������� �.����/�& �
��-��-501 
3- ��������'& ���" )��
.24.000000-02 
4- #����"��� ��=��� 0��� 	#270 
5- ������" ����/�����0� ���� RGV G250 
 
 
 
 
 

 ������ 5 - ������ .�����$"� 1����"� �������� 1�$����& �
��-��-15 �� .���! ������' .���� 
���!�1� 0���.  

 

2.2.4.8 ��� 1�" 1�&��$�& ��� ���.�"� � ������$� 1����"� �������� 1�$����& �
��-��-15. 

 #�" ���������� $';�, 1����"� �������� 1�$����& ��"����1.���   <"���.�����$���   � 
���!$�������'� ���"�� )��
.24.000000-02, �����$�1��$� +�� «
����.�-�<�1» (606108 
��:�0���1�"�  ������� , 0. ��$��$�, .�. ,����$�, 1��.43, "���.� 3). 

 ��������'� � ������1��������'� ������' $��������0� ���"�, � ��":� "�����"� 
�����:�'! �����& 1�  ��1"�2����  " ���. 1����"� ���$�1��' $ �����:���� «�». 

������� ���!$��������0� ���"� ����1 �.�"��  1��:�' �'�� $ ����� ���: ��2��$�& � 
���.��$�& � ��"�'�', .��$�������'& (���1��&) � ��"�'�.  

����� $'!�1� ������������0� ��.�����$�1�  �� ������& ��:�� (.�����$����  ������0� 
���'�����0� 1�$���� ): 

1) ���$�� ��"�'�� $������ ���.��$�& "����', "��������.  ������1 1�$����  �� 
$'!�1���. ��0���. 1����"�. 

2)  ��1����� ($ ������� �� ����� 15 �)  ��"�'�� $������ ��2��$�& "����'.  
3) +�"�'�� .��$�������'& $������. 
� � � � � � � � � �  - +������� ������1� 1�$����  $ ���/���� ��"�'$���  (��"�'$��� ) 

$������& �� 1��:�� ���$';��� ���1����� 1��.�����0�, ����� 1����" ��:�� $'&�� �� ��� .  
�'$�1 1����"� �� ������0� ��:��� (������$) �����$�1���  $ �������& �����1�$����������. 

2.2.4.9 ��� 1�" 1�&��$�& ��� ���$��"� 0������������ .��� ��������  �������� 1�$����& $ 
�����$� 1����"� �
��-��-15 � ���!$��������0� ���"� )��
.24.000000-02. 

���$��"� 0������������ ���$�1���  ��� $"�2����� 1����"�, �� �1��& �� �!�� ($ 
��$�������� �� ���� $'!�1��0� ��0����), ���$�1���'! $ �����:���� «�». �'!�1��& ��0��� 
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1����"�  "��������.���  �� ��"����� � $���������, ��1"�2�����0� " ��0�.������. ��������. R� 
(1�  1����"�$ � $�����$'�� � ��"�$'� $'!�1�'�� ��0������), ���� �� ������� �, 
��1�/��.��'� �� <"���� �# (1�  1����"�$ � /�4��$'��  $'!�1�'�� ��0������). 

 1) ����1 ���$��"�& $������ ��2��$�& � ���.��$�& "����' 1��:�' �'�� ��"�'�', � 
.��$�������'& ��"�'�. 

2) ���$�� ��"�'�� $������  ���.��$�& "����', "��������.  ������1 1�$����  �� 
$'!�1���. ��0���. 1����"�. 

3) ��1��� ���'��������� 1�$�����.  
� � � � � � � � � �  - +������� ���'��������0� 1�$����  �� 1��:�� ���$';��� ���1����� 

1��.�����0� ������0� ���'�����0� 1�$����   - 1,6 ���. 
4) ��1����� ($ ������� �� ����� 15 �)  ��"�'�� $������ ��2��$�& "����'. 
5) ����� ���������/��    $'!�1��0� ��0���� 1����"� �� ��������, ����$����$.2(��. 

���'���������. 1�$����2, ��"�2���� .��� �� �������"� 1�$���� , 1�  ��0� ��"�'�� $������ 
���.��$�& "����', �����  ��2��$�& "����'. %��$�������'& $������ ����$��� ��"�'�'�. 

6) �'1��:��� .��� ��1 1�$������ $ ������� 5 ���., "��������.  ��� <��� �0� $������. ��  
$'!�1���. ��0���. 1����"�. 

7) ����� $'1��:"� ��1 1�$������, ���$�� ��"�'�� $������  ���.��$�& "����', 
"��������.  ������1 1�$����  �� $'!�1���. ��0���. 1����"�. 

8) ����� ���$��"� 0������������ �������� ���'��������� 1�$�����. 
9) +�"�'�� $������ ���.��$�& "����', �����  ��2��$�& "����'. %��$�������'& $������ 

����$��� ��"�'�'�. 
%��� ��������  0��������'�, ���� ����� ���!���.���&  $'1��:"� ��1 1�$������ $ ������� 

�����1.2(�! 1$.! ��� �� ����21����� ��������  $'!�1��0� ��0���� 1����"� ��-�� ��1���  
1�$���� . 

2.2.5 �����(���� "����  (�����) �$ ��, ��1"�2����� "����   " 1����".,  0��������/�  
"�������0� $$�1�. 

2.2.5.1 #�����, ���1�� 2(�& 1����" � �������'�� ���������, �����$� �� ����2 �$ ��, 
"�����   1��:�� ���"��1'$����  $1��� �� ����������'! <��"������"�! /���&. ����������'� 
<��"������"�� /���  $� 2��  �� ����"� �������"�� ����!�, �� � �������"�� <.1.�., ���� :���� 
"�����&, �"��1'$� �� � ���� :����� �������"� ������ , ��:�� ���$���� " �� $����2 $'��"�0� 
���� :���  � �����2 1����"�. 

��� ���"��1"� "����  ���1.�� ����0��� ���, 01� �����.���  "��1����� (��������, ��.�' � 
!���1��& $�1�&). #���� "��1������, ����1�  �� "�����, ���"�2� �� ���. �� 1����" $ ����� $$�1� 
"���� . ���������� $��1�&��$�� $��0� ���$�1�� " ��"��. 1����"� ��� ��1���������& 
0������������ "�������0� $$�1�. ��  1������������& ��;��' $ ��1���'! ��.�� !  ����!�1���, 
����' 1� $$�1� $ 1����" "����� ���� �����1�2(.2 ����2, "�����  ���1��$����� ���"���� $�1' 
�� "����2 $ 1����".  

2.2.5.2 ���"������"�� ��1"�2����� 1����"�  1��:�� �'�� $'�������  "������ "�.0��0� 
������  � $��;��� 1�������� 4 - 6 ��.  

��"����1.���  ������ �� "����� "��������'�, "����� 1�  ��0������/�� � ���"���$"�  � 
������$�&, ����������$�&, ����<������$�& ���� /��&  � �������� :��' �� 0,2 1� 0,75 ��2. 

2.2.6 ���������� "����"��$ ���1������  DIN C  � �!��' ��1"�2����  1����"�$ � 
�������'�� $'!�1�'�� ��0������ � ���� �� �$ �� ���$�1��' $ �����:���� «�». 

2.2.7 �������: 1����"� 
�������: 1����"� ���$�1���  $ ���1.2(�& �����1�$����������. 
1) �� �� 1�$�����, ��1�$����� �� 1����"; 
2) $'"�2���� <��"������"�� ������� 1����"�, �����1����� ����2 �$ �� �� 1����"�; 
3) $'$���.�� 1����"  �� �����:��0� 0���1�, ��!$��'$�  ;����0�����" ;�./��� 0����'� 

"�2���.  

%1���1�&! 0 � �&�#1$�9& !�0 &:�&$,; 0 ��'��<%�$( +,�'�; � 
�# 0+,+ ��$4��� %# �!2&9�1�& &"# 0#% &9�&1�;. 
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2.3 �����.������� 	��
��� 
 
2.3.1 �"�2����� 1����"�  
1) ����1 $"�2������ 1����"� ���$�����: 
- ���$�������� $'���� ����� .�����$"� 1����"�: "���������"�� .���$�  (��������.�� 

�"�.:�2(�& ���1', $��:�����, ���.���$�� "��1����/�� $��0�, ��(�(������� �� �� ��0� 
����1���  $�1' � �������'! �.��&) �� �.�"�. 2.1.1; 2.1.2, ����� ��� � �$�&��$� ����� ���& 
���1' (���0�����$����� " ���:�$�2(�� ���� � � ������$'� ����$��, ���.���$�� ��0� �����&, 
��������.��, ��1��.�������� ���������  $ ������� ;�./��� 1����"�, ���.���$�� 0�1��.1���$, 
���������'! 0�1��$�����"�!  $����& $ :�1"�& ����� ���& ���1� � .1���'! $���, �$."�$'! 
 $����& $ 0���!) �� �.�"��� 2.1.2, 2.1.3, 2.2.4.3, 2.2.4.5; $��;��� ��!������"�� $��1�&��$�  �� 
1����" �� �.�"�. 2.1.4; ���0�����$����� �"�.:�2(�& ���1' �� �.�"�. 2.1.5; 

- ���$�������� .�����$"� 1����"� �� ������& ��0������� � ����$����$�� �����$��� � 
2.2.4; 

- ���$�������� <��"������"�0� ��1"�2����  1����"� � ����$����$�� �����$��� � 2.2.5, 
�����:���  «�»;  

- ���.���$�� <��"�����0����'! ����!, .��$��� "����'! ���$';��� 1��.����'& 1�  
1����0� ���� 1����"� (1.1.8); 

- ���.���$�� ���� :���  ��:1. "���.��� 1����"�, ����2(��� � ��0�����'�� ;����� 
(����� ���������0� � ����� ���0� ���� :���  ���$�1���  �����������'� �������� �� $!�1�'� 
�������$������ �� ����� 10 ���).  

1��������� 
��	� �������
 	��
��� � �������
� ����
� 
���� ����.�� 
����
����
 ��
�3, � ��� ���.��� ����
���, ����)������ ���������� ������ �������� 
	��
���, - �������� � �-� ������.   

2)  �"�2���� <��"���������� � ���$����� ����������������� 1����"�.  
��:��& ���1�� 1�������� ��������  $'!�1��0� ��0���� 1��:�� ����$����$�$��� 

�������2, ."�������. $ �������� � ��������2 �� !.:� ����$��' ����$��& ��0��;����� 1����"�. 
	0� $������� 1�  1����"�$ �
��-�
-15, �
��-��-15 ���$�� ���  ��� �.��$�� ���'������ 
1�$�����  (������� ;�./���$ ����(�2��  � �����4���&), � 1�  1����"�$ �����2���0� 1�$����  
�
��-��-15 ��� �����2���� 1�$����� �� ����� 1 ��. ���.�"����  $����� ���$��"� ��:��0� 
���1��� 1�������� ��������  $'!�1��0� ��0���� 1����"�$ �����2���0� 1�$����  �
��-��-15 � 
$��!��� ���1���� ��������  �� ��:�       0,16 ��� ���$�� �� $'!�1��& ��0��� �� �����4�����. 
1�$����2. ��  <��0� �����.2 ������� 1����"� ����(��� � �����4���&, � �������� $'!�1��0� 
��0���� ����1����� �� 4���.�� 

 
Ya = Y� + (Y� � Y �) × P� /P����,                                 (2.1) 

 
01�  P� � �����4����� 1�$�����, ����1�� ���� �� ��������. � ������������� $ ���  
             (1 ��.��. ������ = 0,133322 "��); 

  P���� � $��!��& ���1�� �������� , ���; 
Y�   �   $'!�1��& ��0��� ��� �����4����� 1�$�����; 

  Y� , Y� � $��!��� � ��:��� ���1����'� �������  $'!�1��0� ��0����. 
 
��� ���$��"� ���"/�� 1����"� �� ��������� 1�$����  .$������� ��1�$����� 1�$����� � 

��4�"����$��� .$�������� $'!�1��0� ��0����.  
� ��.��� ������������������� 1����"� �����$���� ���$��". ���$�������� �0� 

<��"������"�0� ��1"�2����  �, ��� ����!�1������, �$�������� ($�� ������') ��������� 
���������$ 1����"� �� 2.2.3. 

2.3.2 ������&"� 1����"� �
��-15 �����$�1���  $ .���$� ! �������0����"�& �����������  
#
� � � $ ����$����$�� � ��"����1�/� ��, ����:���'�� $ �. 4.6.2, 4.6.4. 
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2.3.3 �����"� ����.:�$�2��  ���/��������, ��.��$;�� ����� (�� �� � ���;�1;�� 

����!�1��'& �����."��:. 
2.3.4 ����������� $��'$���(�(������� ��� <"���.���/��. 
1) ��� <"���.���/�� $��'$���(�(���'! 1����"�$ ���1.�� �."�$�1��$�$����  ����� (�� 

�."�$�1��$�� �� <"���.���/��, ���� � 51330.16-99, 0��$�& 3.4 ����, �%� � 1�.0��� 
�������$�'�� 1�".�������, ��0��������.2(��� <"���.���/�2 <��"�������.1�$���  $� 
$��'$������'! ����!. 

2) # <"���.���/�� 1����"�$ 1��:�' 1��.�"����  ���/������' ���2(�� 1��.�" �� 
����.:�$���� <��"�������.1�$���  $� $��'$������'! ����!, ��.��$;�� ����� (�� ��. 

3) ��� <"���.���/�� $��'$���(�(���'! 1����"�$ ����!�1��� $'���� ��  �����$���       
1.5 ����� (�0� �."�$�1��$�, � ��":� �����$���  $��! 1�.0�! �������$�'! 1�".�����$, 
����1�� 2(�! <"���.���/�2 $��'$���(�(����0� <��"�������.1�$��� . 

4) ��� <"���.���/�� 1����"� 1��:�' ��1$��0����  ������������"��. $��;���. ������.. 
5) ��� $��;��� ������� 1����"� ����!�1��� ���$�����: 
- ���.���$�� ���'$� ��� ��$��:1���  ���� /�� ���1���������0� "����  (����� �$ ��); 
- ��1�:����� � ���$�������� ��1"�2����  ����� �$ �� (�����:���� �); 
- ��������� � 0������������ .�����$"� 1����"� �� ��0�������; 
- ���.���$�� $�1��'! ��!������"�! ��$��:1���&, �'�� � 0� �� �� "���.�� 1����"�. 
6) �"���.���/�  1����"�$ � ��$��:1��� �� � �������$���� �� "���0������"� 

�����(���� . 
2.3.5 ���' ������������ ��� <"���.���/�� 1����"�. 
��� <"���.���/�� 1����"�$ ����21��� «���$��� ��!�����"�& <"���.���/�� 

<��"���.�����$�"» � «��:�������$'� ���$��� �� �!���� ��.1� (���$��� ������������) ��� 
<"���.���/�� <��"���.�����$�"» � .�?��� �����$���&, ����:���'! $ 2.2.1.  
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3 $&=1�4&,�#& #2,'+9�%�1�& 
 
3.1 ��!�����"��  ����.:�$���� 1��:�' ���$�1��� ��/�, ���2(�� ��'� �����' � 

1����"��� 1�$���� , ��.��$;�� ����� (�� �."�$�1��$� � ���2(�� 0�.��. 1��.�"� �� 
<��"��������������� �� ��:� III. 

3.2 ��!�����"��  ����.:�$���� 1����"�$ $ ���/���� <"���.���/�� $'���� ���  
������������ ��� ����.:�$�2(�& �0� ��0�����/��& �  $"�2���� $ ��� : 

- ������&". 1����"�;  
- ����21���� ���$�� <"���.���/�� 1����"�$, ����:���'! $ ����� (�� �."�$�1��$�; 
- ������������"�& $��;��& ������ 1����"�; 
- ����� ��'& "������� �� .���$� �� <"���.���/�� 1����"�$; 
- �����1����".2 ��$��"..  
3.3 ������&"� 1����"�$ ���$�1���  $ .���$� ! �������0����"�& ����������� #
� � � 

��0����� ����1�"�, ����:����& $ �.4.6.2; 
� � � � � � � � � � � 1����"� � "�1�� $'!�1��0� ��0���� 055, 057 �� ���2� <�������$ 

��1����&"� � ���1��������' 1�  ��������$���  $ �����$� ������, ���1����0�2(�! ������� 
���/�1.� ������&"�, $ ��� �����  "�����$   �6� � .����� $����:��0�  .!�1� $'!�1��0� ��0���� 
1����"� $ ���/���� 1��������& (3-5 � ����� ���) <"���.���/��. 

3.4 �����1����"�  ��$��"� 1����"�$ �����$�1���  /������� ����1������/�� ��� 
�������$���'�� 1�  <��& /��� �������0����"��� ��.:���� �� ��:� �1��0� ���� $ ���'�� 0�1� $ 
���"�, .�����$��$���'� �."�$�1������ ���1��� ��  $ ��$�������� �� .���$�& <"���.���/��. 

�������0����"�� !���"�������"� 1����"� $ ������� ��:��$������0� �����$��� 
����$����$.2� .�����$����'� ������ ��� .���$�� ����21���  ���$�� ������������$��� ,  
!������  � <"���.���/��, ."�����'! $ ����� (�� �."�$�1��$� �� <"���.���/��. 

�����1����"�  ��$��"�, � ��":� ��������� ���������$ 1����"�$ 1�$����  ����1 
.�����$"�& �� ����� <"���.���/�� 1��:�' ���$�1����  �� ����1�"�, ���$�1����& $ ���1��� 4 
����� (�0� ��. 

3.5 ��� $'�.�"� �� �����$�1��$� 1����"� ���!�1 � ���$���.2 ��$��".. 
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4 �&$#���� 0#%& �� 
 
4.1 %��	���� 
����� (�  ����1�"� .�����$��$��� ����1' � ���1��$� �����1����"�& ��$��"� 1����"�$ 

1�$����  �
��-15. 
���1���$����'& ��  ��$��". 1����" 1��:�� ����� ������� ��� 1�".����, �0� ����� 2(�&, 

� ��":� �����"��' ���1'1.(�! ��$���" (��� �����1��& �����1����"�& ��$��"�); 
��$��"� 1����"�$ ���$�1���  ��� ��������'! .���$� !, ."�����'! $ 4.5. 
� ��������'! .���$� ! �.������  ��0��;����� 1����"�$ �
��-15,   $� ���  ����$��& 

��0��;�����2. 
��:��$�����'& �����$�� 1����"�$ � 4 0�1�. 

4.2 #������� ������� 
4.2.1 ���   ���$�1����  ��$��"�  1����"�  1��:�'   $'���� ���    �����/��  $   

����$����$��  � �����/�& 13. 
 

  �  � � � � / �   13 
�������$���� �����/�� ������ �.�"��$ $ ����1�"� 

���;��& ������  4.6.1 

������$���� (���$��"� 4.�"/������$��� ) 4.6.2 

���$��"� 0������������ 4.6.3 

����1������ ����$��& ��0��;����� � $����/�� $'!�1��0� 
��0���� 

4.6.4; 4.7.1; 4.7.2 

 
4.2.2 ����1 ������$�����, ����1������� ����$��& ��0��;����� � $����/�� $'!�1��0� 

��0���� 1����" ��1"�2��2� " $��;��� /�� � � .����&��$�� $ ����$����$�� � �����:����� «�». 

4.3 ,��	���� ������� 
��� ���$�1���� ��$��"� 1��:�' �'�� ��������' ���1.2(�� ���1��$� �������� : 
1) ����������'& "����2��� � �����/�����& �������& �� ��:� Windows XP 

� .�����$����'�� ���0�������  Mida15Tool,   Mida15Tool Modbus (����"� 1�  1����"�$ � 
/�4��$'� $'!�1�'� ��0�����). 

2) %����&��$� �$ �� �
��-%�- 408-UART 1�  1����"�$ � "�1�� $'!�1��0� ��0���� 061, 
062, 063 .����&��$� �$ �� �
��-%�-408(410)-RS485 1�  1����"�$ � "�1�� $'!�1��0� ��0���� 
064, 065. 

3) �.�������� /�4��$�& Agilent3441A. | γ | = 0,002% 1�  ���1��� ��������  0-10�. 
4) �������� �����/�$'& 
��6 �% 25-05.2372-79. | γ | = 0,06; 0,1; 0,15 % 1�  ���1���$ 

��������& �� 0,006 1� 16 ���. 
5) �������� 0�.�����;��$�& ��-2,5 2 ���� 1�, ���� 8291-83.γ= 0,05 % �� 

����� ���0� 1�$����   $ 1�������� ��������& �� 25 "�� 1� 0,25 ���. 
6) �������� 0�.�����;��$�& ��-6 2 ���� 1�, ���� 8291-83.γ= 0,05 % �� ����� ���0� 

1�$����  $ 1�������� ��������& �� 0,06 1� 0,6 ���. 
7) �������� 0�.�����;��$�& ��-60 2 ���� 1�, ���� 8291-83.γ= 0,05 % �� ����� ���0� 

1�$����  $ 1�������� ��������& �� 0,6 1� 6 ���. 
8) �������� 0�.�����;��$�& ��-600 2 ���� 1�, ���� 8291-83. | γ | = 0,05 % �� 

����� ���0� 1�$����  $ 1�������� ��������& �� 6 1� 60 ���. 
9) �������� 0�.�����;��$�& ��-2500 2 ���� 1�, ���� 8291-83.γ= 0,05 % �� 

����� ���0� 1�$����  $ 1�������� ��������& �� 25 1� 250 ���. 
10) �������� �����/�$'& �����2���0� 1�$����  ���� ���-15 �% 50-62-83. #���� 

�������� 0,01 $ 1�������� ��������& �����2���0� 1�$����  �� 0 1� 0,4 ���. 
11) ����$�"..����    0�.�����;��$�&   ��� - 2,5   �% 50-46-73.        ���1��'    ��������& 

0 � 0,095 ���. ��0��;����� + 5 ��. 
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12) ��������   ���-1 6�2.832.037 �%.   ���1��' ��������&                600�1100 "��. 

��0��;����� 33 ��. 
� � � � � � � � �    
1 ���.�"����  ������ �� ���1��$� ��������& � ����.1�$���� � !���"�������"��� �� !.:� 

."�����'!. 
            2 ���1��$�  ��������& 1��:�' �'�� ��$����' $ ����$����$�� � ��50.2.006-94  ��
  
«��� 1�" ���$�1���  ��$��"� ���1��$ ��������&» 

4.4 $��������� ������������ ��� ������� 
4.4.1 ��� ���$�1���� ��$��"� ���1.�� ����21��� ��(�� �����$���  ������������ ��� 

������ � 1����"��� 1�$����  (��. ���� 22520-85). 
4.4.2 )�/�, 1��.(���'� " ��$��"� 1����"�$ 1�$���� , 1��:�' ����� "$���4�"�/����.2 

0�.��. �� ������������ �� ��:� III. 
4.4.3 ��$�������   1��:�� �'�� �������$�� $ ����$����$�� � �� 50.2.012-94 ��
 «��� 1�" 

�������/�� ��$�������& ���1��$ ��������&». 
4.5 +������ ������� 
4.5.1 ��� ���$�1���� ��$��"� 1��:�' �'�� ����21��' ���1.2(�� .���$� : 
1) �����"� 1��:�' �'�� .�����$���' $ ������� ����:���� $ ����$����$�� � 2.2.4; 
2) ��������.�� �"�.:�2(�0� $��1.!� ��2� 20+5 °�. �����" ���1$��������� $'1��:�$�2� 

��� ."������& ��������.�� �� ����� 1 �; 
3) �����4����� 1�$����� �� 84,0 "�� 1� 106,7 "�� (�� 630 1� 800 �� ��. ��.);  
4) �'1��:"� 1����"� ����1 ������� ��$��"� ����� $"�2����  ������  1��:�� �'�� �� 

����� 0,5 �; 
5) �����/� , �� �"�, .1��', $��;��� <��"������"�� � ��0����'� ��� , "���� �����0�, 

$�� 2(�� �� �����. 1����"�, 1��:�' ���.���$�$���. 
4.5.2 ����1 ���$�1����� ��$��"� ���1.�� ���$����� 0������������ ������', ����� (�& �� 

���1��������'! ����& � �����/�$'! �������$, 1�$������, ��$�'� 120 % �� $��!��0� ���1��� 
��������& ��$�� ���0� 1����"�. ��� ����1������ 0������������ ������. ��"�2��2� �� 
.����&��$�, ���1�2(�0� 1�$�����. ������. �����2� 0���������&, ���� ����� ���!���.���& 
$'1��:"� ��1 1�$������ $ ������� �����1.2(�! 2 ��� $ ��& �� ����21����  ��1���  1�$���� . 

4.6 0����	���� �������. 

4.6.1 ��� $��;��� ������� 1��:�� �'�� .�����$���� ����$����$�� 1����"�$ ���1.2(�� 
�����$��� �: 

1) ��$�� ��'� 1����"� �� 1��:�' ����� ��$��:1���&, ���� ���$.2(�! �! ���������2; 
2) ���"���$"� 1����"� 1��:�� ����$����$�$��� 1���'�, ."�����'� $ ��������. 
4.6.2 ��� ������$���� 1����"�$ ���$�1 � ���$��". 4.�"/������$���  "����"���� �%)9 

� (��� ����!�1������) ��1����&".  ��������0� �������  $'!�1��0� ��0����. 
4.6.2.1 ������$���� 1����"�$ � "�1�� $'!�1��0� ��0���� 01, 051, 052   ��"�2�����  $ 

���1.2(��: 
- ��1�2� �1�� (�2���, �� ���$';�2(�� 25 % �� $��!��0� ���1��� ��������  1����"�) 

�������� ����� ���0� 1�$���� , 4�"���.2� ��!�1��� �������� $'!�1��0� ��0����; 
- "����"��� �%)9 ��$�����$�2� �� ����$�& �����"�. ��� <��� 1��:�� ����21����  

��������� $'!�1��0� ��0����. +���� "����"��� �%)9 ��$�����$�2� �����$ ����$�& �����"�. 
��� <��� 1��:�� ����21����  ��������� $'!�1��0� ��0���� $ �����$�����:�.2 ������.. +���� 
$��(����� "����"���� �%)9 .�����$��$�2� ��!�1��� ��� 1�.0��, ����� ������ (��� 
����!�1������) �������� $'!�1��0� ��0����.  

4.6.2.2 ��� ������$���� 1����"�$ � "�1�� $'!�1��0� ��0���� 058, 059 (���2� 
������/�������.2   ��$��������  $'!�1��0�  ��0���� �� ���� :���  ������  � "����"��� �%)9)    
��1"�2��2� 1����" " 0�.�����;��$��. ��������. ��� 1�.0��. <��������.   ��1����". 1�$���� . 

�"�2��2� 1����" $ <��"������".2 �!��., ��"�����.2 �� ���.�"� �.1, �����:���  �. �� 
��1"�2����  1����"� ���� :���� �������"� ������   1��:�� �'��  .�����$���� � ��0��;�����2 
�� ����� –2 % �� ����������0� ������� . �"�2��2� �������, $'1��:�$�2� 1����" $� 
$"�2������ ����� ��� $ ������� 30 ���.�.   
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 +���� ���1.��: 
1 
������� � ��4�"����$��� (��������) 4�"�����"�� ���� :���� ������  U
, .�����$�$ 

����"�2������ S1  $ ����:���� 1.  
2 ����������� �������� 1�������� $'!�1��0� ��0���� 1����"� (U�-U�)  ���1����� �� 

����������� �������� ���� :���  ������  U
� � .���:��� �� 4�"�����"�� (����������) 
�������� ���� :���  ������  U
. +�4�"����$��� ���.������ ��������.  

3 %�����$��� ����"�2������ S1  $ ����:���� 2. ��1��� 1�$����� PM��, ����$����$.2(�� 
��:���. ���1��. ��������  ��$�� ���0� (���$�� ���0�) 1����"�. 
������� $'!�1��& ��0��� 
U�� � ��4�"����$��� ��������. 

4 ���������� �������� $'!�1��0� ��0���� 1����"� U�� ��� 1�$�����, ����$����$.2(�� 
$��!���. ���1��. �������� , ���:�$ �������� U� � ���.������� $'�������& �� �.2.  

6 ��1��� �� 1����" 1�$����� P����, ����$����$.2(�� $��!���. ���1��. �������� .  
7 ����$��� :��� ��$���"�   $ ;��/ ��$�1"� ��0.����$����0� ��������� �
���+�� �, 

$��(�  �?, .�����$��� �������� $'!�1��0� ��0����, ��$��� U�� � ��"�������� 1����:���& 
��������2. 

8 ���������� 4�"�����"�� �������� $'!�1��0� ��0���� U�� ��� ��:��� ���1��� 
����� ���0� 1�$����  PM��,  ���1���$ ����������� �������� ��:��0� ���1��� $'!�1��0� ��0����  
U� �� ����������� �������� ���� :���  ������  U
� � .���:�$ �� 4�"�����"�� �������� 
���� :���  ������  U
. +�4�"����$��� ���.����� �������.  

9 ��1��� �� 1����" 1�$����� PM��, ����$����$.2(�� ��:���. ���1��. ��������  .  
10 ����$��� :��� ��$���"�   $ ;��/ ��$�1"� ��0.����$����0� ��������� ��)* �, $��(�  

�?, .�����$��� �������� $'!�1��0� ��0����, ��$��� U�� � ��"�������� 1����:���& ��������2. 
� � � � � � � � �   
1 ��������' .���$�'� ����������  $ ����$����$�� �   ���1���� 1.2.9. 
2 ��� ����� ��'� $������' 4�"����$��� � ��"��������& ��������2 (��������$��� $�� 

�����(�� ���� 1' ��1�"����� �.���������). 

4.6.2.3 ������$���� � ������&"� ��������0� �������  (�%)9) $'!�1��0� ��0���� 1����"�$ 
� /�4��$'� $'!�1�'� ��0����� ���$�1���  $ ����$����$�� �  ����1�"���, ����:���'��   $ 
�����:���� «
» � 1�  1����"�$ � "�1��� $'!�1��0� ��0���� 061-063, �  $ �����:���� «#» � 1�  
1����"�$ � "�1��� $'!�1��0� ��0���� 064,065. 

 � 1����"�! � $'!�1�'� ��0����� $ $�1� ���� :���  ����� ���0� ��"�, � 
������/��������& ��$��������2 �� ���� :���  ������  ("�1 ��0����  055, 057) "����"���' �.�  
� 1�������� ���.���$.2�. 

4.6.3 ������������� 1����"�$ ���$�� 2� �� ����1�"� 4.5.2. ���.�"����  ����1������ 
0������������ 1����"� ��$��(��� � ����1������� 0������������ ������'. 

4.6.4 ����1������ ����$��& ��0��;����� (γ) � $����/�� (γ$) $'!�1��0� ��0����. 
����1 ���$�1����� ��������& 1�  ����1�����  ����$��& ��0��;����� � $����/�� 

�����$�1 � ���$��". �, ��� ����!�1������, ������&". �%)9   1����"�.  
��  ����1�����  ����$��& ��0��;����� � $����/�� �����$�1 � �����' �� ����� ���  ��� 

� �� ������� ! ����� ���0� 1�$���� , �������:���'! ��$������� �� $���. 1�������., $"�2��  
����������� � ��"���������, ��� �� ��� (1�$����� ��� ���  �� ����������0� 1� 
��"��������0�) � �������� (1�$����� ��� ���  �� ��"��������0� 1� ����������0�) !�1�. 

��  ���1���  $ ������& ������� 1����"� ����.���0� �������  ����� ���0� 1�$����   
�������.���  �����/�$'& ��1����"-���������� 1�$���� . 

4.6.4.1 +������� ���������0� 1�$����  1����"��� � $'!�1�'� ��0����� $ $�1� 
���� :���  ����� ���0� ��"� ����1�� ��� : 

�) �� 4���.�� (4.1) - ��  1����"�$ � $'!�1�'� ��0�����, ���2(��  ������/�������.2 
��$�������� �� ���� :���  ������  ("�1 ��0���� 055, 057, 58, 59)



                                                            ����.406233.090 ��                                                        32 
 

 

( ) �
�

�
�
�

�
+

−
−×−×= �

�������

���
�M


�



��	 P

UU

UU��
U

U�  ,                                 (4.1) 

 
01�   P��� � ��".(�� �������� 1�$����  �� ��"����� � 1����"�, ���; 

U
� � ����������� �������� ���� :���  ������  �; 
U
 � 4�"�����"�� �������� ���� :���  ������ , �; 
P� � $��!��& ���1�� 1�������� ����� ��'! 1�$����& (�����:���& 1�  ��), ���; 
P� � ��:��& ���1�� 1�������� ����� ��'! 1�$����& (�����:���& 1�  �
�) , ���; 
U - ��".(�� �������� $'!�1��0� ��0���� 1����"�, �; 
UM�� � ��������� (�.��$��) �������� $'!�1��0� ��0����, �; 
UM��� � ��"��������� �������� $'!�1��0� ��0����, �.  
 

�) �� 4���.�� (4.2) - ��  1����"�$ � $'!�1�'� ��0�����,  ����$�� (��  �� ���� :���  
������  ("�1 ��0���� 051, 052) 
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����������  $ (4.2), �����0���' ���������'� $ 4���.�� (4.1) 

$) �� 4���.�� (4.3) � 1�  1����"�$ � $'!�1�'� ��0����� $ $�1� ����� ���0� ��"� 4-20 �� 
("�1 ��0���� 01) 
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�������

���
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−
−×−

                                          (4.3) 
01�   P��� � ��".(�� �������� 1�$����  �� ��"����� � 1����"�, ���; 

P� � $��!��& ���1�� 1�������� ����� ��'! 1�$����& (�����:���& 1�  ��),���; 
P� � ��:��& ���1�� 1�������� ����� ��'! 1�$����& (�����:���& 1�  �
�), ���; 
I - ��".(�� �������� $'!�1��0� ��0���� 1����"�, �A; 
IM�� � ��������� (�.��$��) �������� $'!�1��0� ��0���� - 4 ��; 
IM��� � ��"��������� �������� $'!�1��0� ��0���� - 20 ��.  

� � � � � � � � � � � ��� ������� �������   P$'!  1�  1����"�$ �
� $ 4���.��! 4.1, 4.2, 4.3  
����!�1��� .���'$���, ��� �������� ��"��������0� �����:���  ��, ����� ���" «��� �».  

4.6.4.2 +������� 1�$���� , ���������0�  /�4��$'�� 1����"��� � "�1���  $'!�1�'! 
��0����$  061-063, ����1�� ���  �� ����1�"�, ����:����& $ �����:���� «
»,  � "�1��  $'!�1��0� 
��0����  064, 065 - $ �����:���� «#».  

+����' �����$�1 � ���1.2(�� ��������: �� �����/�$��. ������. ��1��� 1�$����  �� 
$!�1� 1����"� .�����$��$�2� ����� ���� 1�$�����, � �� $'!�1� 4�"���.2� �������� 1�$����  �� 
��"����� � 1����"�. 

������������  ��0��;����� $'�������&, $'���� ��'! ���0�����'� ������������, 
$"�2���� $ 1��.�"���.2 ���$�1���.2 �.�����.2  ��0��;�����.  

� � � � � � � � � � - ��  1����"�$ �� �����/�  $��1�&��$�  �������� 1�$����&  ��:�� 
���1�$����  �.��� ��1��� $ �0� «��2��$.2» �����.2 ������� ���'�����0� 1�$����  �� 1�������� 
������.��'! ��������& 1�$����& (1.2.1).  
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4.7 #�������� �����.����� ��
������ 

4.7.1 ����$�.2 ��0��;����� γ $ ���/����! �� 1�������� $'���� 2� 1�  "�:1�0� �� 
��1���'! �������& 1�$����  �� 4���.�� (4.4) 

γ = ( �� - � ) / (PM��� � P M�� ) × 100,                    (4.4) 

01�      ��  - �������� 1�$���� , �� ��"����� � 1����"�, ���; 
     �   - 1�&��$�������� �������� ����� ���0� 1�$���� , ���; 

           PMA��, PM�� - $��!��& � ��:��& ���1��' ��������& ���$�� ���0� 1����"�, ���.  
����$��  ��0��;����� 1����"� ��$�� ��"���������. �������2  �� $'�������'! �������&.   
4.7.2 �����/�2 $'!�1��0� ��0���� (γ$) $ ���/����! �� 1�������� $'���� 2� 1�  "�:1�0� 

��1�$����0� �������  1�$����  �� 4���.�� (4.5): 

γ � =  |(P - P’ ) /(PMA�� - PM�� ) |  × 100,       (4.5) 

01�  P, P’  - �������  1�$���� , ����$����$.2(�� �1���. � ���. :� ��1�$�����.  1�$����2 ��� 
�� ��� � �������� !�1�; 
      PMA��, PM�� � �����0���� ���������� �, ���������'� $ 4���.�� (4.4) 

�����/�  $'!�1��0� ��0���� 1����"� ��$�� ��"���������. �� $'�������'! �������& � �� 
1��:�� ���$';��� 0,1 % �� 1�������� ��������  $'!�1��0� ��0����. 

���.�"����  1�  ����1�����  $����/�� $'!�1��0� ��0���� ��������$��� 4���.�. (4.6)  

γ � = |  γ!  -  γ� |,     (4.6) 

01�  γ! �  γ� - ����$�'�  ��0��;�����  1����"�  ����$����$���� ��� �� ��� � �������� !�1�. 
���.�"����  $����� ����1�����  1�&��$������'! �������& ��0��;����� � $����/�� 

.�����$��$��� ����$����$�� �! 1��.����'� ������� �. 
4.7.3 �'��� �����/�$'! ���1��$ ��������  1�  ����1�����  ����$��& ��0��;����� � 

$����/��. 
��� ��$��"� 1����"�$, � $'!�1�'� ��0����� $ $�1� ����� ���0� ��"� � ���� :���  

����� ���0� ��"� (1�  "�1�$ $'!�1��0�  ��0���� 01, 051, 052, 055, 057, 058, 059) ����� ���  
$���������� (���.�.1, �.4, �����:���  «�»), ��� $'���� �����/�$'! ���1��$ ��������  1��:�' 
�'�� ����21��' ���1.2(�� .���$� : 
                                                                       ___________________ 

    100 × √ γ�2 + [∆Y / (Y� - Y�)]
2 < �×� γ �,    (4.7) 

01�      γ�2 - ���1�� 1��.�"����& ������������& ��0��;����� �����/�$�0� �������, "�����- 
                   ���.2(�0� $!�1���  1�$�����  ��$�� ���0� 1����"�; 
            ∆Y -���1��   1��.�"����&  �����2���&  ��0��;�����  �����/�$�0�  �������, "��������.2-  

       (�0�   $'!�1��&  ��0���,  ���  $��!���   ���1������   ��������   $'!�1��0�   ��0���� 
       ��$�� ���0� 1����"�; 

          Y�,Y� � ����$����$���� $��!��� � ��:��� ���1����'� �������  $'!�1��0� ��0����;    
              � = 0,25 1�  1����"�$ � γ = + 0,5 % , � = 0,5 1�  1����"�$ � γ = + 0,15 %, γ = + 0,25 %. 

��� ��$��"�  1����"�$  �  /�4��$'�  $'!�1�'�  ��0�����  ("�1'  061-065),  ����.���  
�������� ��������& ��������$����  ��������'� (.����&��$� �$ �� �
��-%�-408(410), 
����������'& "����2���), ���0�����'� (Mida15Tool � Mida15Tool Modbus) ������������ � 
<������'� .����&��$�� ��1��� 1�$���� . 

4.8 #���
����� �����.����� ������� 

��� ����:������'! ���.������! �����1����"�& ��$��"� $ �������� ��� 1�".�����, �0� 
����� 2(��, �����$�1 � ������ � 0�1����� 1����"� " ���������2 � ."������� 1��' ��$��"� � 
.1����$�� 2� ������ $ .�����$������ ��� 1"�. 

��� ����/������'! ���.������! ��$��"� 1����"� ���".2� � �� 1��.�"�2� " ���������2. 
� �������� 1������  ������ � �����0�1����� 1����"� " <"���.���/��. 
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5 0 #%& �� ��&1$�6���>�#11<= ��11<= 0# ��$4��� 
 
5.1 ��  ���$��"� �1����4�"�/����'! 1���'! ��  1����" ��1"�2��2� " $��;��� /�� � � 

.����&��$�� $ ����$����$�� � �����:����� «�». 
5.2 ��  1����"�$ � �����"���� Mida  ("�1 $'!�1��0� ��0���� 061, 062 � 063 �� �.1.2.11.2) 

������ �1����4�"�/����'! 1���'! �� 1����"� ��.(���$� ���  "����1�& «,����� ��&� �� 
Flash/EE» (��. �����:���� )) . �����  �� !������  $ ��&��! 248-251, /�4��$�& �1����4�"���� 
�� � $ ��&��! 252-255. 

5.3 ��  1����"�$ � �����"���� Modbus ("�1 $'!�1��0� ��0���� 064, 065 �� �.1.2.11.2) 
������ �1����4�"�/����'! 1���'! �� 1����"� ��.(���$� ���  "����1�& «,����� ��0�����$ 
!������ » (��. �����:���� �). �����  �� !������  $ ��0�����! 252 � 253, /�4��$�& 
�1����4�"���� �� � $ ��0�����! 254 � 255. 

5.4 �����  � /�4��$�& �1����4�"���� �� 1����"� � �����"���� Mida ����'$�2��  � 
������:�2��  $ �"�� «������&"� 1����"�» ���0����' Mida15Tool ��� ����'$���� ���������$ 
1����"� (��. �����:���� 
). ��  1����"�$ � �����"���� Modbus $����  � /�4��$�& 
�1����4�"���� �� ����'$����  � ������:����  $ �����0����� �"�� ���0����' 
Mida15Tool Modbus (��. �����:���� #). 

  5.5 ��  ���1��$��(���  �����"/������$����0� 1���.�� " �� 1����"� �������.���  
$�������'& $ ��"��"��������� ��!����� ��(��', ��������$�2(�& 4������"�� ��"�2����� 
�����4�&�� ���0�������$��� . +�(��� ��1�$�1.����'! "������$���'! 1���'! �� ��������  
��.(���$� ���  �������. �� "�����4�"�/��  ��"����1�/�& �
 3286 ��(��� �� 1����"� 
����$����$.�� .��$�2 «�». 
 
� � � � � / �  14 - 
1����4�"�/����'� 1���'� �� 1����"�$ 

�������$���� 
���0������0� 
����������  


1����4�"�/���-
��� �������$���� 
���0������0� 
����������  

����� $����� 
���0������0� 
����������  

6�4��$�& 
�1����4�"����   
("���������  

�.��� ������ -
���0� "�1�) 

��0�����  
$'�������  
/�4��$�0�  

�1����4�"����� 
���0������0� 
����������  

���������� �� 
1����"� 1�$����  � 
�����"���� Mida � 
�����4�&��� UART 

FDS_MIDA_UART 01.001.000 0x5709FDE7 

CRC32 
���������� �� 
1����"� 1�$����  � 
�����"���� Mida � 
�����4�&��� RS485 

FDS_MIDA_RS485 01.002.000 0xC6589BB5 

���������� �� 
1����"� 1�$����  � 
�����"���� Modbus 

FDS_MDB_RS485 01.003.000 0x12E98A0E 

 
5.6  ���.����� ���$��"� ��������  ����:������'�, ���� ���.����'� �1����4�"�/����'� 

1���'� 1�  1����& $����� �� 1����"� ����$����$.2� ������� �, ."�����'� $ �����/� 14. 
 
� � � � � � � � � � - � �$ �� � ����� ��'� ��!�����"�� ��$��;����$�$����� 1����"�$ 

�
��-15, ����� $����� ���0������0� ���������� , � ��":� /�4��$�& �1����4�"���� �� ��0.� 
�� ��$��1��� � ���$�1���'�� $ �����/� 14.  #��"������ �������� �1����4�"����� �� ���$�1��� 
$ �������� �� 1����". 
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6 = �1&1�& 

�����"� ��0.� !�������  "�" $ �����������& ����, � ."��1"�& �� 5  (�"�$ �� $'����, ��" � 
$ ������������"�& ���� �� ������:�!. 

%���$�  !������  1����"�$ $ �����������& ���� ����$����$.2� .���$� � !������  3 �� 
���� 15150 (��������$����� !������(�). ���.�"����  !������� 1����"�$ $ �����������& ���� 
��� ��������.�� �� ���.� 50°� 1� ��2� 50°�, ��� ��$';����& $��:����� 95+ 3%. ��� <��� �� 
"���.�� 1����"� �� 1��.�"����  "��1����/�  $��0�. 

%���$�  !������  1����"�$ $ ��1�$�1.�����& ������������"�& ���� - 1  �� ���� 15150 
(������$����� !������(�). 

 
7 $ �1,0# $� #%�1�& 

7.1 �����"� �����������.2��  $���� $�1��� ����������, $ ��� ����� $��1.;�'� 
����������� $ ������$���'! 0����������$���'! ����"�!. 

������ ."��1"�  (�"�$ � ��1��� �� 1��:�� ��"�2���� $����:����� �! ������(��� . 
7.2 %���$�  ������������$���  ("���� $��1.;��0� ����������) 1��:�' ����$����$�$��� 

.���$� � !������  5 �� ���� 15150. ���" ����'$���  1����"�$ $ .���$� ! ������������$���  - 
�� ����� ���! ��� /�$. 

 
8 "� �1$�?1<& #2;!�$&'(,$%� 

�����"  $� ���  $'��"�����'� �����������'� ��������, $'�������'� �� 
��"��<��"������& ��!����0��, � ���������  $'��"�& ��1?:�����2. ��� ���$�����& 
<"���.���/�� 1����" �� ����.�� ������� $ ������� $��0� ���"� ��.:�'. ��1"�� ��"��', "����'� 
��0.� �'�� �$ ���' � ��$�1�"��� 1�4�"���� ������ ��'! $ 1����"�! "�����"�.2(�!, 
$' $� 2��  $ �����1 0������&��0� ���"� ��.:�'. 

 �������&�'& ���" ��.:�' 1����"� �����$� �� 36 ��� /�$ �� 1�  �0� ���1�:� 
����������2, $"�2��  !������� . ����������  $ .��"�$"� ��0���$����  1� 12 ��� /�$. 

��� ��"��� 1����"� $ �����$� ������' ������������������� �0� 1��:�� �'�� ��1�$��:1��� 
�$�������& ���$��"�& 1����"�. � �����$��� ��.��� 1����" ��:�� �'�� �����"�$�� �;������ ��-
�� �������$����� ������', �����$�����0� $"�2���� , ���'$� ����& �$ �� � �.�. �� ���.������� 
���$��"� �����$� ���  �"� �� ��"��� 1����"� � ."������� ������', �� "�����& 1����" ������� 
���������������'�, � ��":� .���$�& <"���.���/��. �"� ��$�� ���  ������2. 

�"� $����� � 1����"��, ���������'� ���������,  �"��� $$�1� $ <"���.���/�2 (���� �� 
����!�1��) $'�'�����  ��0���$����2. 
�0���$�����  ���$�1�� ������ ������ ��"��� � 
.�����$��$���, �� ���& $��� ������;?� ��"��. ����������� ��:�� .����$�$��� $ ������� ��"��� 
1����"�, .$�1���$ �� <��� ��0���$���� . 

��!������"�� ��$��:1���  "�����."��$�'! <�������$ 1����"�, � ��":� �2��� ��������� 
�0� "�����."/�� ������������  $� 2��  ���.;����� ���$�� <"���.���/�� 1����"�. %"�����'� 
���.;���   $� 2��  1��������'� ����$����� 1�  ��"��� $ 0������&��� ����.:�$����.  

�����", ��"���$;�& �� $��� ��0���$����  $ ������� 0������&��0� ���"�,  ��1��:�� 
������. ��� ������ �� ��$'& �� ��?� ��0���$���� .  

�����", ���" 0������� "�����0� ���?", ��� ���� �0� ��"�� ������;?� �� $��� ���������� , 
��:�� �'�� ������� �� ��$'& �� ��0����& /��� (80 %). �� :�����2 ����������  ��:�� �'�� 
���$�1?� ������ 1����"� � ����";�� ���"�� 0�������, �1��"�, $����:����� ������� 
����1�� ���  ����� ���$�1���  ������� ������ ��"���. 	��� ��������� ������� ��:� ��0����& 
/��' �� 1����", ����������2 $'���$� ���  ��?� �� ������, ����� �����' "�����0� �����$�1���  
������ � �����$"� 1����"� ����������2.  

�������&�'& ���" ����� ������� � 6 ��� /�$. 	��� ���" 0������� ����� ������� "�������  
����;� ���"� 0�������, ������ ���0� ��� $'�.�"�, �� 1����" ��!�1���  �� 0������� 1� ��������  
�����1��0�. ���" 0������� ����� ������� ����1�� ���  �� 1��' �������, ."������& $ ��������. 
��� ���.���$�� �������� ����� ������� $'1�?��  1.���"�� �������� � �����"��� � 1��� 
���$�1?���0� ������� � � ��$��"�.  
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�����:���� � 
(�� ���������) 

,3�
� ���
�������� �������-� ������
���� 	��
���� 
 

�����" ����- ��-15-&3-IP65-0,5-0-1 �0�-051-�20-DIN ,- ��%".406233.090 $+        
 

���� ��'& 
�������� 
 
���'$���(�(����� *** 
���������� 
 
������� ��(��' ������"�  
 
���$�1����  ��0��;�����  
 
��:��& ���1�� ��������   
 
���!��& ���1�� ��������   
 
	1���/' ��������   
 
#�1 $'!�1��0� ��0����  
 
#�1 ������1���������0� ;�./���  
 
��1 <��"������"�0� ��1"�2����   
 

���� ��'& ��������:  

�� - 1�$����� �����2���� 
�
 � 1�$����� ���'������ 
�� � �������� 1�$����& 
�� - �����:���� 
�
� � �����:����-���'������ 1�$����� 

������� ��(��' ������"�:  IP64 1�  �
��-�
-15�,  IP65- 1�  $��! �������'! ���������& 

	1���/' �������� : ���,  

#�1 ������1���������0� ;�./���: 

#�1 ���  ;�./��� 
�20 �20!1,5 ���� 2405*     
�12 �12!1,5 ���� 2405 
�12-2 �12!1,5 ���� 22525 
�10 �10!1,25 ���/����������** 

* ����"� 1�  1����"�$ �
, ��, ��, �
� 
** ����"� 1�  1����"�$ �
-15-� 

��1 <��"������"�0� ��1"�2���� : 

DIN C � ���1������� DIN � 
A  - ����"�& ;��&4 

*** ��� ��"��� 1����"� �
��-�
-15-�, ������ «�» $���'$����  $����� ����������  
$��'$���(�(����0� ���������  «	!» 
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�����:���� � 
(�� ���������) 

 
%��3��� ���	�� ��
������, ��� ������	������.��-� �������,  

��� ��	���
���� 
 
 

���!��& ���1�� ��������&, ��� ������1���������0� ;�./���, ��� ��1"�2����  " 
��0�����'� � ����2(�� /�� � ���$�1��' $ �����/� �.1 

 
 

            � � � � � / �  �.1 

%��3��� ���	�� ��
������, �0� 
$�� ������� $�� ��	���
���� 

�� �� �� �% 
��% 

-  +   

0,001 
0,0025 
0,004 
0,006 
0,01 

0,016 
0,025 
0,04 
0,06 
0,10 
0,16 
0,25 
0,4 
0,6 
1,0 
1,6 
2,5 
4,0 
6 

10 
16 
25 

 
 
 
 
 
 

0,04 
0,06 
0,10 
0,16 
0,25 
0,4 
0,6 
1,0 
1,6 
2,5 
4,0 
6 

10 

0,001 
0.0025 
0,004 
0,006 
0,01 

0,025 
0,04 
0,06 
0,1 

0,16 

0,01 
0,0025 
0,004 
0,006 
0,01 

0,016 
0,025 
0,04 
0,06 
0,10 

0,002 
0,003 
0,005 
0,01 
0,02   
0,02   
0,03 
0,05 
0,1 
0,1 
0,1 
0,1 
0,1 
0,1 
0,1 

0,002 
0,003 
0,005 
0,006 
0,005 
0,02  
0,03 
0,05  
0,06    
0,15 
0,3 
0,5 
0,9 
1,5 

    2,4 

�12!1,5 
��� 

�20!1,5; 
 
 

1�  �
��-��-15 
����"� �12!1,5 

 
1�  �
��-15-� 
����"� �10!1,25 

���1������� DIN �: 
1�  $��! 1����"�$, 

"���� 
�
��-��-15-� � 
�
��-�
-15-�-�. 

 
����"�& ;��&4: 
1�  1����"�$ 

�
��-��-15-� � 
�
��-�
-15-�-� 

 
 
 

40 
60 
100 
160 

     

�20!1,5 

 

� � � � � � � � � � -  ��  �
� $ 0��4� «-» ."����' $��!��� ���1��' ��������& 
�����:��� , � $ 0��4� «+» - ���'�����0� 1�$����  
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�����:���� � 
(�� ���������) 

1����
���� ��������� ���	�������  DIN C  � ������
���� �� ���������� � ����
�� �����) 
	��
��� 

 
 

 
                                    D � 1����"; 

 G � �������" ������ ; 
 R� � �������$����� ��0�.�"�; 

 
���.��" �.1 �!��� $��;��! <��"������"�! ���1�����&  1�  1����"�$ � $'!�1�'�  
             ��0����� $ $�1� ���� :���  ����� ���0� ��"� ("�1 ����� 051, 052, 055, 057, 58, 59) 

 
 

 
 

1  +U�,  2  (� U �), 3 � ����  A , 4 � ����  �. 

���.��" �.2  ���������� "����"��$ ���1������  1�  1����"�$ � �����"���� ������ Mida/ UART 
("�1 ����� 061, 062)  Mida/RS485 ("�1 ����� 063), Modbus/ RS485 ("�1 ����� 064, 065) � 

����1���& ��4����/�� �� ���������� 1�$����� �� ������. 
 

 
 

1  +U�,  2  (� U �), 3 � ����  Tx, 4 � ����  Rx. 

���.��" �.3  �!��� $��;��! <��"������"�! ���1�����& 1�  1����"�$  � �����"���� ������ 
Mida/UART ("�1 ����� 061, 062)  $ ��:���  �����1����"�& ����1��� ��4����/�� �� ����������  

1�$�����. 
 
 

 
 

 �V- $�������� ����� ���0� ��"�. 
 

���.��" �.4   �!��� $��;��! <��"������"�! ���1�����&  1�  1����"�$ � $'!�1�'� 
��0����� $ $�1�  ����� ���0� ��"� 4-20 ��  ("�1 ����� 01).  
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�����:���� � 
(�� ���������) 

 
,3�
) ��	���
���� 	��
���� ����-15 	�� ��������� � ��������. 

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

G � �������" ������  ����� ���0� ��"�; 
D � ���'�.��'& 1����"; 
R1 � �������� �2-29�-0,125-20 "��–1 %; 
PV � �.�������� /�4��$�& Agilent 34401A; 
S1 � ����"�2������ ����0�������'& 0�����'& ��3-3�1� 

 
���.��" �.1 - �!��� $"�2����  �������$ ��� ���$��"� 1����"�$ � $'!�1�'� ��0����� $ 

$�1� ���� :���  ����� ���0� ��"�. 
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� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 
 

 
 
 

���.��" �.2- �!��� ��1"�2����    1����"�$ � �����"���� ������ Modbus �����4�&�� RS485 " 
������������. "����2���. (�#)  1�  ������&"� � ��$��"�  

 
 
 

 
 
 
 

 G 

 + 

 - 

P 

 
    D 
 
 

 1(+U�) 

 2(���) 

 3(U���) 

3 
2 
1 

S1 

+ 

-

PV 

R1 
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���.��" �.3 - �!��� ��1"�2����    1����"�$ � �����"���� ������ Mida � Modbus  
�� ����$� �����4�&�� UART " ������������. "����2���. 1�  ������&"� � ���$��"�  

 
 

 
 
 

G � �������" ������  ����� ���0� ��"�; 
D � ���'�.��'& 1����"; 
R� � ��0�.����'& �������� �2-29�-0,125-1 "��–1 %; 
PV- $�������� ����� ���0� ��"� 

 
���.��" �.4 - �!��� ��1"�2����  1����"�$ � $'!�1�'� ��0����� $ $�1�  ����� ���0�   
                         ��"� 4-20 �� ("�1 ����� 01) ��� ���$��"� � ������&"�. 
 
 

 
 
                 R� � ��0�.����'& �������� �2-29�-0,125-20 "��– 1% 

 
���.��" �.5 - �!��� $"�2����  ��� ���$��"� � ������&"� 1����"�$ �
��-15-� �           
        $'!�1�'� ��0����� $ $�1�  ���� :���  ����� ���0� ��"� 0,5-4,5 ("�1 ����� 057). 

 
 

 
 

R� � ��0�.����'& �������� �2-29�-0,125-1 "��–1 %; PV- $�������� ����� ���0� ��"� 

    ���.��" �.6 - �!��� $"�2����  ��� ���$��"� � ������&"�  1����"�$ �
��-�
-15-�-� 
                           � $'!�1�'� ��0����� $ $�1�  ����� ���0� ��"� 4-20 �� ("�1 ����� 01)  
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�����:���� � 
   (�� ���������) 

 
"�������)�, ������	������.�)� � 
������)� ���
��) 	��
����  

  
 

 
 

���.��" �.1 � ��������'� � ������1��������'� ������'  1����"�$  
�
��-�
 (��, ��, �
�)-15, �
��� �
 (��, ��, �
�)-15-	!,  � $'!�1�'� ��0����� $ $�1� 
����� ���0� ��"� � ���� :���  ����� ���0� ��"� � �������� ��1����&"� «�.� » � «1��������» 

("�1 ��0���� 01, 051, 052, 058, 059) 
 
 

 
 

���.��" �.2 � ��������'� ������' 1����"� �
��-��-15, �
��-��-15-	! � $'!�1�'� 
��0����� $ $�1� ����� ���0� ��"�, ���� :���  ����� ���0� ��"� � �������� ��1����&"� «�.� » 

� «1��������» ("�1 ��0���� 01, 051, 052, 58, 59) 
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���.��" �.3 � ��������'� � ������1��������'� ������'  1����"�$  
�
��-��(��, ��, �
�)-15, �
��� ��(��, ��, �
�)-15-	! � $'!�1�'� ��0����� $ $�1� 

���� :���  ����� ���0� ��"�, �������� ������/��������& ��$�������� �� ���� :���  ������  
� ���.���$��� <�������$ ��1����&"� «�.� » � «1��������» ("�1' ��0���� 055, 057), � ��":� 

1����"�$ � /�4��$'� $'!�1�'� ��0����� ("�1 ��0���� 061-065) 
 
 

 
 

���.��" �.4 � ��������'� � ������1��������'� ������'  1����"�$ �
��-��-15-�12,         
�
��� ��-15-	!-�12  � $'!�1�'� ��0����� $ $�1� ���� :���  ����� ���0� ��"�, �������� 
������/��������& ��$�������� �� ���� :���  ������  � ���.���$��� <�������$ ��1����&"� 

U0 � Ud ("�1 ��0���� 055, 057), � ��":� 1����"�$ � /�4��$'� $'!�1�'� ��0�����  
("�1' ��0���� 061-065) 
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  ���.��" �.5 � ��������'� � ������1��������'� ������'  1����"�$  
�
��-��-15-�12-2, �
��-��-15-	! � �12-2   � /�4��$'� $'!�1�'� ��0����� 

 ("�1 ��0���� 064, 065) 
 
 
 

 
 
 
 

���.��" �.6 � ��������'� � ������1��������'� ������'  1����"�$ �
��-��-15-�12-2,         
�
��� ��-15-	!-�12-2 � $'!�1�'� ��0����� $ $�1� ���� :���  ����� ���0� ��"�, �������� 
������/��������& ��$�������� �� ���� :���  ������  � ���.���$��� <�������$ ��1����&"� 

U0 � Ud ("�1 ��0���� 055, 057), � ��":� 1����"�$ � /�4��$'� $'!�1�'� ��0�����  
("�1' ��0���� 061-065) 
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���.��" �.7 � ��������'� � ������1��������'� ������'  1����"�$ �
��-��-15-�,       
   �
��� ��-15-	!-� � $'!�1�'� ��0����� $ $�1� ���� :���  ����� ���0� ��"� � �������� 

������/��������& ��$�������� �� ���� :���  ������  ("�1 ��0���� 057).  
 

 
 

 
       
 

 
 
 

���.��" �.8 � ��������'� � ������1��������'� ������'  1����"�$ �
��-�
-15-�-�,          
 � $'!�1�'� ��0����� $ $�1� ����� ���0� ��"�  4-20 �� ("�1 ��0���� 01)  
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�����:���� 	 
(����$�����) 

 
 

"�,�$&'( 0+'(,�>�? ��%'&1�; ����-"0-501 
  

1.1 1����
����, ������. ���
������, ��3��
����� 	���)� 
 
1.1.1 �������� �.����/�& 1�$����  (1���4��) �
��-��-501 ���1�������� 1�  ��(��' 

�.$��$�������0� <������� ��������� ��� 1����"� 1�$���� , �������� �
��-15, �� $��1�&��$�  
0�1��,  ���$�� .1���$ ��� �.����/�& ����� ��'! ���1 (:�1"����& � 0���$), ���0�����$�'! " 
���������� "����"���.2(�! 1�����& (���:�$�2(�  ����� 12318�10�, ���.�� )�-59), $ �������! 
"������  � .���$����  1�$������, $ ��� ����� $ �������! .���� ���!�1�.  

1.1.2 �������� �.����/�& ����� ���1.2(�� ����������� �� "�����."����"�& 
1�".�����/��: ����.408861.002.  

1.1.3 �������� �.����/�& ��0���$��$�2��  1$.! 0�.��  $ ��$�������� �� ����� ���& ���1' 
� �? ��"��������0� 1�$���� : 0�.���  I � 0��', 1� 0,1 ���; 0�.��� II � 0��' � :�1"����, �� 0,1 1�          
60 ���. ����� 0�.��' ���"��.���  �� "���.�� 1���4��� ��1 ��$�1�"�� �������. 

1.1.4 ����  ����!�1��0� ���/���� $ ������� 1���4�� - 1����" 1�$����  ��� ��������� 
1�$����  ����� �����$� �� �� ����� 100 ��.  

1.1.5 �44�"��$����� 0�;���  �.����/�& 1�$����  1�����������2 �� ����� 20 �� 
�����$� �� �� ����� 90 %. 

1.1.6 ����4�� <"���.����.���  � ����������� ��� 1����"��� 1�$���� , ��������,  
�
��-15.  

����4�� ���1�������� 1�  �����' ��� ��������.�� ����� ���& ���1' �� ���.� 60 (��� 
���������  ����� ���& ���1' $ �������& �������) 1� ��2� 300°�.  

1.1.7 ����4��  $� ���  �������'� ��1�����, � ��<���. ��:�� �'�� ���(�� $ ��.��� 
��������  1�  �����1.2(�0� ��������$��� . 

1.1.8 ��� ��"��� 0������  �.����/�& 1��:�� �'�� ."����� .���$��� ����������� 1���4���, 
�����$������ �� ���."�.���& �!���, ���$�1����& $ ���1��� 6. 

 
1.2 ����������� � ������� 	������� 
 
#�����."/�  0������  �.����/�& ��"����� �� ���.�"� 	.1 

 

 
 

 ������ &.1 � #�����."/�  0������  �.����/�& �
��-��-501 
 

����4�� ���1���$� �� ����& �".������"�& 4����� ���"�! ������, ������$���'& 
"����� ��'� "������ � �������& �������2 �.$��$�������0� <������� ������������0� ������� 
(1����"� 1�$���� ).  
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����4�� ������� �� "���.�� 1, ���2(�0� ;�./�� 2 � 0���1� 3 1�  �����:� 1����"� 

1�$����  ��� ���������, � $$�����$����& $ ��0� $���$"� 4. ����$"� 4 ���1���$� �� ����& $��� 
�4!0,7.  

����4�� 1�&��$.�� ���1.2(�� �������. 
���� ���  ���1� (:�1"���� ��� 0��), ������ ��  
"����� ��'& "����, ������$���'& $����$�& �����"�& "���.�� 1 � $���$"� 4, � $�.�����22 
������� 1����"� 1�$���� , "����"���.  � $���������2(�& ��������& �0� �.$��$�������0� 
<�������. ����4���$���� �.����/�& 1�$����  ����� ���& ���1' � 0�1��$�����"�! .1���$ 
�����!�1�� $ "����� ���� "�����, $���1��$�� �0�  $'��"�0� ���$��/ 0�1���������$���� . 

 
2 %��	 -������� ���.����� � *����������� 
 
2.1 �$�1 $ <"���.���/�2 0�������& �.����/�& 1�  1����"�$ ���'�����0� � �����2���0� 

1�$����  �����$�1���  $ ���1.2(�& �����1�$����������. 
2.1.1 %��1���� , ��� ����"�'� 1���.� ����� ���& ���1' �� ��0������� " �����:���. 

0���1. ��1 1����" 1�$���� . 
2.1.2 �$���.�� $ �����:��� 0���1� �� ������& ��0������� 0������� �.����/��, �������.  

0����'& "�2�. 
������������� ���1�����  � ������& ��0�������2 1��:�� ��������$����  .������������& 

���"��1"�& �� ���/. ;�./��� 1���4���. 
2.1.3 	��� ������  ���1� � :�1"����, ����!�1��� ���1$��������� ��������� �& 1���4��.  
2.1.4 � 0���1� "���.�� 1���4��� $$���.�� 1����" 1�$���� . ��� <���, �� ��������� 

�)3�	� 	��
��� �� ����� ��� �-� �����
������ � 	�
����, ����-���
���� ����������� 
�����������. -��
�������� �� �
8� ����) 6+�, ��
��)���
�� �� ���.�� ������� 	��
���.  

������������� ���1�����  1����"� 1�$����  � 1���4���� 1��:�� ��������$����  
.������������& ���"��1"�& �� ���/. ;�./��� 1����"�. 

2.2 �$�1 $ <"���.���/�2 1���4���$ 1�  1����"�$ �������� 1�$����& �����$�1���  $ 
�����0����& �����1�$����������. ���1.�� .�����, ���  1$� 0������  �.����/�& � �1������'�� 
����������� 1���4���$���  1��:�' .�����$��$����  �� ��2��$�& � ���.��$�&   ;�./��'.  

	��� 1����" �������.���  ��$������ � $�������'� ���"��, �� 0������� �.����/�& ��0.� 
.�����$��$����  ����1 $�������'� ���"��, �� ��� <��� ���1.�� .���'$���, ��� 1���$���'& 
��=�� �������& $��������0� ���"� ������/�������� .$�����$��� ����� ��.2 $������ 
1���4���$��� .  

�����" �
��-��-15 � .�����$����'��  $�������'� ���"�� � 0������ �� �.����/�& 
��"���� �� ���.�"� 	.3 

 
3 $�3��
����� ������������ 
 
�����"����  ������ 0������  �.����/�& ��$���� �� ������' ������& ���1'. ��� ��������� 

"����� ���0� "����� ����!�1��� $'$���.�� � ����(�2 ��$���"� �� "���.�� 0������  �.����/�& 
$���$"., �������� � ����'�� 1����� � ����� .�����$��� $���$". �� �����.  

������"� � ����"� 0������  �.����/�& �� ����.�� ���/�������������&. 
 
4 =������� 
 
%���$�  !������  0�������& �.����/�& $ .��"�$"� ��0���$����  (��� ���.;���  

"�����$�/��, $'��������& ��0���$������) - 1 �� ���� 15150.  
�������&�'& ���" !������  � 1 0�1. 
 
5 "������� ��-��������� 
 
�������&�'& ���" ��.:�' �����$� �� 20 ��� /�$ �� 1�  ���1�:� 1���4��� ����������2. 
+�������� 1���4��.2(�0� "����� 0������  �.����/�& �
��-��-501 ��  $� ���  

����$����� 1�  ���1= $����  ��������& �� 0�������.   
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6 ,3�
� ����������� �������-� ������
���� -�������� ���.����� (	�
������) 
 
����4�� �
��-��-501 � �20/�20 
 
 
������� �����' ;�./��� D 
( �12, �20) 
 
������� �����' 0���1�  D1 
 (�10, �12, �20)  
 
 
 
7 "�������)� 
������ -�������� ���.����� 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

   
  �     � 
 
 ������ &.2   �- 0�������'& �����: 0������  �.����/�& �
��-��-501. �- 0�������'& �����: 

0������  �.����/�& �
��-��-501-5, �������.���0� ��$������ � $�������'� ���"��   
  
                                                                                                                             

                                 
                                                                                                             
 
                                                                                                    
 
  

                                               
                                                                                                    
 
 
 

1-1����" �
��-��-15; 
2- $�������'& ���" F11M22104;                                                                                                                           
3- 0������� �.����/�& �
��-��-501-5 

 
 
 
 

 
 ������ &.3 -  �����" �
��-��-15  .�����$����'& �� $�������'& ���" c 1$.�   0������ ��             
                           �.����/�& 
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�����:���� 
 
(����$�����) 

 
1������� 3��������)� ���
��) ������� 	��
���� ��� �3 ��������.��� *�����������. 

 ���
��	���� �����������. 
 

����$�'� ������', �� "����'� �����!�1 � ��"��' 1����"�$, ���1.2(��. 
1 %)����� 	�������. 
��"��' 1����"�$ �� <��& ������� �����!�1 � ��� ��1��� �� 1����" 1�$����  (��� �0�  

�"��"�$), ����������� ���$';�2(�0� (���$';�2(�!) ���1����� 1��.����.2 $������.. 
�� $����� $'��"�0� 1�$����  ��:�� ������ ��"����'& !���"��� � ����1�� ���  ������ 
.�����$"� 1����"�.  

������', �� "����'� ��:�� $����"�.�� $'��"�� ��"������  1�$�����, ���$�1��' ��:�.  
1.1 	��� ����� ���  ���1� - :�1"����, �� $'��"�� ��������"�� 1�$����� ��:�� $����"�.��: 
1) ��� .�����$"� 1����"� �� ������� �����, "�01� ���.;��' �����$���  ��!�����"�& 

1�".�����/�� (2.2.4) �  0��������/�  ���1�����  1����"� � ��0�������2 ��.(���$� ��� , 
��������, � ����(�2 .��������  �� ������ �����& 5%�. ��" "�" :�1"���� ���:������, �� ��� 
��"�.��$���� 1����"� $ ���"�.�'& ��=?� ����� ���& ���1' ���$�$�2��  1�$���� , 1��������'� 
1�  $'1�$��$���  �������'.  

2) ��� ���������� :�1"���� $ ;�./��� 1����"�. 
� ����! ��.�� ! 1����"� ��0.� �'�� $'$�1��' �� ����  ������������ �(? 1� ������ 

<"���.���/��.  
1.2 �����"��$���� �"��"�$ 1�$����  ��:�� �'�� �$ ���� � 1��������"���, 

"���"�$������'�� ���/������ (���������'� 0�1��$�����"�� � �$."�$'�  $���� , 0�1��.1��'), 
$����"�2(��� ��� ��������� ����"� ����� ���& ���1' (���������� ������', ��"�2����� $�1' 
� �.�.) $ ����� .�����$"� 1����"�. �������� 1����"� ��������/����� � ��<���. ���0��.�� �� 
"���"�$������'� ����"� 1�$���� . ��� <��� .���1�?���� �������� 1�$���� , "������ 
4�"���.���  ��������� .�?��, ��:�� ������ �� ����� ���  � ��<���. �� ��0������.��� .  

� ��$�������� �� $������' 1��.(����& ����0�.�"� $ ��������������$����� ��0.� 
������&�� ���1.2(�� ���������'� �������� : 

- .!�1 ��������0� ���(���  ��������������$����  $ ������. .$�������  ��� $�1���0� 
��$��:1���  �.$��$�������0� <������� ($'!�1��& �������'& ��0��� 1����"� ��":�  $��������� � 
�� ��:�� �'�� �"���������$�� "����"����� "�%)9"), 

- �����'& .!�1 ��������0� ���(���  ��������������$����  ��� ������� "���/�$'! � 
��1�����'! ���(�� �� "��������, ����.;���� �.$��$�������0� <������� ($'!�1��& ��0��� 
1����"� �����$���   �����$����'� � �� ��� ���  ��� ��1��� 1�$���� ), 

- ����'$ �������' � ������ ����.;���� �.$��$�������0� <������� ($'!�1��& ��0��� 
1����"� �����$���   �����$����'� � �� ��� ���  ��� ��1��� 1�$���� ).  

���������'� ��������  $ ��������������$����� ������2� �����!�1��� ��� ����0�.�"�!, 
���$';�2(�! ����������� 1�$����� $ 3�10 ���. �����"� � ���������'� 1�$������ 1�        
25 ��� $"�2�������� $'1��:�$�2� 1,5-"����'� ����0�.�"� ��� ��������  �������0����"�! 
!���"�������", ��� ���$�� ���  ��� ���$�1���� ���'����& "�:1�0� 1����"�. 

��  ��(��' �� 1��������"�! ����0�.��" ����!�1��� ���1��������� ���', ."�����'� $ 
2.1.3. ����� (�0� ��. 

2 %)����� ����������. 
��"��' �� <��& ������� $'�$��' ���, ��� �� 1����" ��1�?��  ���� :����, ����������� 

���$';�2(�� ���1����� 1��.������. 
��"�  ���.�/�  ��:�� $����"�.�� ���: 
- ������� $'��"�0� ���� :���  (����� ���0�, ���������0�, ���.�����0�) ��:1. 

"���.��� � ����2(��� ��� ��0�����'�� ;�����; 
- ������� 1����"� ���� :�����, $������� "�����0� ���$';��� ���1����� 1��.������ 

�������� ($ ��� �����, ���.����'� ����"� ���� :��� ), 
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- ��� ������� $ ����� �����(���  1����"� ���.����'! ����! ����;�& <���0�� (�
�), � 

����������� ���$';�2(��� .�����$����'�   ���� � 51317.6.2.   
���������  �
�  ��0.� �����: 
�) "���.��/����'� ����!�1�'� ���/���' (����"�2����  $ �������! <��"�������:��� , 

��$��:1���  $ �������!, ��"�� "�" "����"�� ���'"���� �� ����2, 1.0�$'� ���� 1' $ 
<��"������"�! .�����$"�! � �.1.),  

�) ������$'� ���� 1' (�����"���� ����;�0� ��"� ���� 1� �� ���.:��& /��� � /��� 
���������  ��� .1��� ������ $ ���.:�.2 /���, $����"��$���� <.1.�. $ ���$�1��"�! ���.:�'! � 
$�.������! /���& ��� "��$����� .1��� ������, $����"��$���� �������� �����/����$ ��� 
�����"���� ���� 1��0� ��"� $ ��.��� .1��� ������ $ 0�.�� � �.�.). 

�
� ��:�� $����"�.��: 
- $ /��� ������  1����"� (�����$����  <��"�����'& ���" 1����"�),  
- ��:1. ������?��'� "���.��� � ����2(��� ��� ��0�����'�� ;����� 1����"� 

(�����$����  ����"� ��������������$����� ��� �1��$������� <��"�����'& ���" � 
��������������$�����).  

��  ��(��' 1����"�$ �� �
�   ����!�1��� ������ �� ���/�����'� ���'.  
�'��"�� ���� :���� ��:�� $����"�.�� ��":� ��-�� ��$�1�" $ ���1���������� "�����, ��� 

��������� ��"� $ ����������'! ����$'! /�� !, �������:���'! $ �������1��$����& �������� �� 
���1���������0� "����  1����"�.  

���.������ ���� :���� ��:1. "���.��� � ����2(��� ��� ��0�����'�� ;�����, 
����1�� ���  <��"������"�& ���������2 ���� /�� �� 1.2.22. ��"�� 1����"� �����!�1�� ��-�� 
<��"������"�0� ��� �����$�0� �����  ��� ($'!�1��& ��0��� 1����"� �����$���   �����$����'� � 
�� ��� ���  ��� ��1��� 1�$���� ). 

 
3 1�������.��� *������
����� ��	���
���� 	��
���   
 
��"�� 1����"� �� <��& ������� �����!�1��, "�01� ����������� �;������  ��� 

<��"������"�� ��1"�2����� 1����"� ( ��. �����:���� �). 
�������  �� ��, ��� $ 1����"� ���1.�������' ��"����'� $�1' ��(��, �1��"�, ��� �� 

������'$�2� $��! $�������$ �����$�����0� ��1"�2����  1����"�. ��"�� 1����"� �����!�1�� ��-
�� <��"������"�0� ��� �����$�0� �����  ��� ($'!�1��& ��0��� 1����"� �����$���   
�����$����'� � �� ��� ���  ��� ��1��� 1�$����  � �.�.).  

 
4 0���	���� ��	����� �����. 	��
���   
 
���$�1 (�  :�1"����, ����1�  $�.��� 1����"� ($ ������� <��"������0� ���"� � 

��������������$���� ), $'$�1�� �� ����  <��"�����'& ���" � ��������������$�����.  
�����"��$���� :�1"���� $ 1����" ��.���$���� ���1.2(��� ���������: 
- ������21����� �����$���& �� ��1��"� "����  (2.2.5),  
- <"���.���/��& 1����"� $ .���$� !, �� ��$���2(�! �����$��� � "���0���� �����(���  � 

0�.��� $��0���(��' (1.1.6, 1.1.7, 2.1.1). 
� ����;����$� ��.���$ ����������� �����$����� $'���� 2� ��1��". "���� : 
- ������ 2� 1�  ��1"�2����  ��'��'� ���$�1�, ����"�& ����4���'& "����� � �.�., � �� 

�������.2� "����� "�.0��0� ������  (��. �.2.2.5.2 ����� (�0� ��); 
- ��$������ $ ������$�& ���"��1"� ������"� $'���� ���  �����$����'�� 4����& � 

���������; 
 -.1�� ���  ������$�  ���"��1"� ������"� ��� 1����" <"���.����.���  ��� "�';"�.  
� ���.������ ."�����'! ���.;���& "����"���  "���1"� �"��'$����  �� ��(�(?���& �� 

$��;��! $��1�&��$�&, $ ��� ����� �� ����1���  :�1"����. ���"������$�1 (�  :�1"���� 
����1��� �� "����"��.2 "���1"., ��"�:��� ��"�����  1����"�, ��" "�" �� $� ���  <��"������"�   



                                                            ����.406233.090 ��                                                        50 
 
/���, �����������  <��"������"�� /�� � 1����"�. ��� 1��0�� ��!�:1���� :�1"���� �� 
"����"���&    "���1"�  �����!�1��   "������     ����������"�!  �����&,  �������   ��   ���2(���   
��"�'���. #���� ��0�, ����� ���� ����.���$�� :�1"���� �� "����"���& "���1"� ���$�1�� " 
�����"��$���2 �? $�.��� 1����"�. ������� :�1"���� $ ������� 1����"� $'�'$��� 
<��"����������"�� � <��"���!������"�� ����.;���� ��2�����$'! ���$�1��"�$, ���$�����'! �� 
"������� ��������������$���� , "������2 ����������"�! �����& � 1�����&, ���2(�! 
����"������&��� ��"�'���. ���$�1 (�  :�1"����, ���1."�' <��"������� � "������� $'$�1 � 
<��"�����'& ���" �� ����  � ���"� ���:�2� �������$����� ���� /��.  

�"���.���/�  1����"� $ .���$� !, �� ��$���2(�! �����$��� � "���0���� �����(���  � 
0�.��� $��0���(��', ��":� ���$�1�� " �����"��$���2 :�1"���� $�.��� 1����"� �  �����0���'�� 
�����1��$� ��. ������'� ������' ��"�! ���.;���& � <"���.���/�  1����"� $ .���$� !, "�01� �� 
1����" ����� ��� ����1��� $�1� ��� "�01� �� "���.�� 1����"� ����� ��� ����.���$.�� "��1�����.  

 
5 !�-�������� 
 
���� $�1 ��"���$ �����!�1�� ���: 
�) ��0� ������ "����"��$ ���1������  1����"�, 
�) ��0� ������ ����� ���& ���1' (2.1.3). 
� ���$�� ��.��� 0� ��, ����1�  �� "����"��.2 "���1". 1����"�, �����.�� ���$�1 (.2 

<��"������".2 /���, ����������.2 <��"������"�� /�� � 1����"�, � ��"�� ������� ��"�:��� �0� 
��"����� . 

�� $����� ��.��� �$?�1'� �����/' ��0� ��?���& ����� ���& ���1', ����� $!�1��� 
��$������ ;�./��� ����1�2� $ �����.2 ������� 1����"�, �"����$�2��  ��� �, �� ���� 
��"������ , .����� 2��  � ������2� 1�$��� �� �������., $���  ��"�:���  $ ��"�����  1����"�. 
�'!�1��& �������'& ��0��� 1����"� $��������� 1� ��"�0� .��$� , ���  �� ��:�� �'�� 
�"���������$�� "����"����� "�%)9". 

 
6 #����
��� �������� 
 
� ��"����'! ��.�� ! ����������� �;������ ���".2� � $��$��(�2� 1����"�, "����'� ��� 

���$��"� . ��0���$����  �� ��1�$��:1�2� �$�& ���". ������', �� "����'� ����������� 
�;������ ���".��  �������������'� 1����"�,  ��0.�  �'�� �������'�.  

����  �����������?���  �������, "�01� �����������, ��4�"����$�$ ��"�� 1����"� $ 
������������& �������, �� �����$�1�� �$�������& ���$��"� 1����"� $ ����������'! .���$� !. � 
<��� ��.��� �2�'�  ���.;���  $ ������ ������������& ������', �������$����� $ ����� �$ ��  � 
�.�. ��0.� �'�� ��4�"����$��' "�" ��"�� 1����"�. 

# 1�.0�� �������� ���1.�� �������: 
- <"���.���/�2 1����"� $ .���$� ! (1�$�����, ��������.��) ������'! �� ��!, �� "����'� 

�� ��������� (��������, 1����" �����2���0� 1�$����  �������.���  "�" 1����" ���'�����0� 
1�$���� ), 

- ����1���� :�1"���� �� "����"��.2 "���1". (��� ������� :�1"���� ��"�����  1����"� 
��"�:�2�� , ����� $'�'!���  :�1"���� � $�������$��$�2�� ). 
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�����:���� 
 
(�� ���������) 

1�������� � ����������� 	��
���� ����-15. 0������� Mida 
 
������&"� �����$�1���  $ .���$� ! �����������  #
� � �.  
������$���� (���$��"� �����������������) 1����"� ���$�1���  $ ���/���� �0� 

�����1����"�& ��$��"� � ��. �. 3 �."�$�1��$� �� <"���.���/�� ����.406233.090 ��.  
 
1 0�	-������ 	��
��� � �����	���� ��������� ��� ����������� 
1.1 %�����$��� �� �# ���0������� ����������� Mida15Tool. 
1.2 ��1"�2���� " �# .����&��$� �$ ��. ��  1����"�$ � "�1�� $'!�1��0� ��0���� 061,062 

��������$��� �
�� %�-408-UART, 1�  1����"�$ � "�1�� $'!�1��0� ��0���� 063� �
�� %�-
408-RS485 ��� �
�� %�-410. 

 
2 0���	�� �����	���� ��������� 
2.1 +��.����� ���0����. Mida15Tool. 
2.2 ����� ���.�"� ���0����' ������:����  �"�� ������&"� 1����"�, ��"������� �� ���.�"� 


.1. ��  ���1��:���  �����' � ���0�����& ����!�1��� ."����� ���� " "������. ��1"�2���� 
.����&��$� �$ ��, ���� :���� ������  1����"� � ��������� ������&"� 1����"�, ��:�$ �� "���". 
«���������». 

 

 
���.��" 
.1 � �"�� ������&"� 1����"� 

 
������$����2 1���.��' ���1.2(�� ������&"� 1����"�. 
2.2.1 #�������$� ����" .���1���� . +������� ���������0� 1�$����  ���.�����  "�" 

���1�����4�������"�� �� "�������$� ��������&, ."�����'! $ ����$����$.2(�� ����. %$�������� 
����" .���1����  ���$�1�� " �0��:�$���2 ��0���� � ��"����1.���  1�  ��1����� ��� 2(�!�  
���/����$. 

����  ��1��:"� $'!�1��0� ��0����   ����� �������  $ ��$�������� �� "�������$� ����" 
.���1����   � ��:��� ���������0� 4������  �������'$����   �� 4���.��  

 
T�  = 25 + 2 × N�.� × K��4 

�1�:  
   T� � $���  ��1��:"� (��); 
   N�.� � "�������$� ����" .���1����  ($����:�'� �������   �� 1 1� 255); 
    K��4  � "�<44�/����  ��:��� ���������0� 4������, "����'& ��$�� 4 ��� $'"�2������,  �  

120 ��� $"�2������ ���������� 4������.  
2.2.2 	1���/' ��������  1�  ���1���$����  ���.������ �������� . �'��� �1���/ ��������  

��"���� �� ���.�"� 
.2. 
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���.��" 
.2 � �'��� �1���/ ��������  

 
2.2.3 ��������'& 4����� ��������$��� 1�����������.2 4������/�2 ��0����$ ���$����0� 

���������$����  1����"� � ��������$.�� ���:���2 .��$�  ;.��$ $ ���.������! ��������&. 
�"�2����� 4������ .$�����$��� $��� , ����!�1���� 1�  ���$�1���  �������� . �����:�'� 
$������' $"�2����  4������ ��"����' �� ���.�"� 
.3. 

 

 
���.��" 
.3 � �'��� ���������0� 4������ 

 
2.2.4 +�1��:"� ��:1. �������� �� � $�������& �����$�� ��:1. �������� �� $ ��:��� 

������'$��0� �������� . ����� $'���� "�������$� ����" .���1����  � ���������0� 4������, $ 
�"�� �� $� ���  ����������  ��1��:"� ��:1. �������� ��. %�����$"� ����;�0� �������  
��$����:��. 

2.2.5 #������� 1��������. ��� $"�2������ "������� 1�������� 1����" ��.(���$� �� 
���$��". ���������0� 1�$����  �� $'!�1 �� 0����/' 1�������� �������� . � ��.��� ���$';���  
$��!��& 0����/' 1�������� ��������  �� 5% �� 1�������� � ����� $ "�����$� ���.������ 
��������  $'1����  "�1 +INF (��. �����:���� )). ��� $'!�1� ����� ���0� 1�$����  �� 5% �� 
1�������� � ����� �� ��:�22 0����/. 1�������� ��������  $ "�����$� ���.������ ��������  
$'1����  "�1 -INF (��. �����:���� )). 

2.3 ����� ��������  �������" 1����"� ����!�1��� ��:��� "���". «+�������». 
2.4 ��  $'!�1� �� �"�� ������&"� 1����"� ����!�1��� ��:��� "���". «�'!�1», ����� ��0� 

�.1�� ��"�'�� 0��$��� �"�� ���0����', $ "������ $ 1�����&;�� $'$�1 ��  ���.�����' 
��������&.  

 
 
3 0������� 	��
��� 
3.1 ��  ���$�1���  ���$��"� 1����"� ����� ������&"� ����!�1��� $'1��:��� 1����" $� 

$"�2������ ����� ��� $ ������� 30 ���. 
3.2 �������1��$���� ����1 ���$�1����� ��������& ��"����1.���  ��1��� �� 1����" 

1�$�����, �����$� 2(�� 80-100 % �� $��!��0� ���1��� �������� . 
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3.3 ��  ����'$���  ���.������$ ��������  ����!�1��� ��:��� "���". «+��.����� 

����'$����». �� ���.�"� 
.4 ���$�1�� ������ 0��$��0� �"�� ���0����' � ��4����/��& �� 
���������� 1�$�����. 

 

 
���.��" 
.4 � �'$�1 ���������0� 1�$����  

 
3.4 ���$��"� 1����"� ��"�2�����  $ ��1��� �� 1����" 1�$����  � ���$����� �������  

1�$���� , ��"������0� 1����"��, � ��1���'�. 	��� ��0��;����� ��������  1�$����  1����"�� �� 
���$';��� ��0��;�����, ."������& $ ��������, 1����" ��������  �������������'�, � ������&"� � 
������$���� � ��$��;���'��.  

 
4 ��������� ���� 	��
��� 
4.1 �� $��! 1����"�! ���1.�������� "����"/�  ���(���  ��������0� $'!�1��0� ��0���� 

("����"/�  �.� ). #����"/�  $'���� ���  �� ���1.2(��. ��0�����.: 
- $'�$��� �"�� ������&"� 1����"� (���.��" 
.1). 	��� 1� <��0� ���$�1����� ��������  �� 3, 

����!�1��� ��:��� "���". «������$��� ����'$����». +���� $'����� �.�"� ���2 
«������&"�@������&"� 1����"�». 

- $ �"�� ������&"� 1����"� ��:��� "���". «#����"/�  �.�  1����"�» (���.��" 
.1), ����� 
��0� �� <"���� ����������  �"��: 

 

 
���.��" 
.5 � #����"/�  �.�  1����"� 

 
- ��1��� �� 1����" 1�$�����, ��$��� ��:���. ���1��. �������� ; 
- $$���� .�����$������ �������� 1�$����� $ ���� «%�����$������ 1�$�����» � ��:��� 

"���". «�K», ����� ��0� �.1�� $'1��� ����(���� � ���.������ ���$�1���  "����"/��. 
4.2 ��  �����' $��! ���1'1.(�! "����"/�& ����!�1��� $'����� �.�"� «%�����$"� 

��$�1�"�! �������"» � ��:��� "���". «�#». 
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�����:���� # 
(�� ���������) 

 
1�������� � ����������� 	��
���� ����-15. 0������� Modbus 

������&"� �����$�1���  $ .���$� ! �����������  #
� � �.  
������$���� (���$��"� �����������������) 1����"� ���$�1���  $ ���/���� �0� 

�����1����"�& ��$��"�. 

1 0�	-������ 	��
��� � �����	���� ��������� ��� ����������� 
1.1 %�����$��� �� �# ���0������� ����������� Mida15Tool Modbus. 
1.2 ��1"�2���� " �# .����&��$� �$ ��. ��  1����"�$ � "�1�� $'!�1��0� ��0���� 064, 065 

��������$��� .����&��$� �$ �� � �
�� %�-408 �RS485 ��� �
�� %�-410. 

2 0���	�� �����	���� ��������� 
2.1 ������&"� 1����"� $"�2���� ������&". �����4�&�� ������, .�����$". �1���/ ��������  

� ��� 1"� /�4��$�0� 4������, $"�2�����/$'"�2����� "������  1��������. 
2.2 ��  ������&"� �����4�&�� ������ ����!�1��� ���.����� «#��4�0.����� 1����"�$ 

Modbus», $'���$ ���2 «�.�"@���0����'@Mida15Tool Modbus@������&"�» ��� ���.���$ 
Configurator.exe �� "�����0�, ".1� .�����$���� ���0����� Mida15Tool Modbus. �"�� 
"��4�0.������ ��"����� �� ���.�"� #.1. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

���.��" #.1 � �"�� "��4�0.������ 
 

������&"� �����4�&�� ������ ��.(���$� ���  �� ���1.2(��. ��0�����.: 
� ��1"�2���� 1����" " .����&��$. �$ ��; 
� $ ���1��� «0���
���) ����	�
�» ������. ����, " "������. ��1"�2���� .����&��$� �$ ��, 

� �������  �"������ ������, "������  �������� � ��:��� �����"���, .�����$����'� $ 
��1"�2������ 1����"�; 

� $ ���1��� «1��)� ����
���) ����	�
�» ���������. �����
)� �������  �"������ 
������, "������  ��������, ��:��� �����"��� � ����$�0� �1����4�"�����; 

� ��:��� "���". «!������.», ����� ��0� �.1�� $'1��� ����(���� � �������& � ������0�.�"� 
1����"�; 
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� �� ��"�'$�  �"�� � ����(����� ������0�.���� 1����" "���"�$������'� ��"�2������ 
������ ; 

� ��:��� "���". «�#», ����� ��0� �.1�� �����$�1��� ��$������ ������ ������ 1����"�, � 
��������$����� ��$'! ���������$ �����4�&��, � $'1��� ����(���� � ���.������ ������ 
���������$. 

� �� .�������2 1����" ��!�1���  $ ��:��� ���������0� <���0����������� , $ ��.��� 
����!�1������ ����$���� 1����" $ ��:�� 0��������� �����������  ��:�� 
$��������$����  ���1���� 1�������� *���-�����
�, 1�  <��0� ����!�1���  $'����� 
����!�1��'& <���0���:�� � ��:��� "���". «��������». � ��.��� �;��"�: «�����" �� 
��$�����», .��1����� ��� ������&"� ."�����'� $ «��������' ����1���»  ."����' $����. 

2.3 ��  ������&"� �1���/ �������� , ��:��� .���1����  /�4��$�0� 4������ � 
$"�2���� /$'"�2����  "������  1�������� ����!�1��� ���.����� ���0����. ���������0�, 
$'���$ ���2 «�.�"@���0����'@Mida15Tool Modbus@���������0» ��� ���.���$ 
Visualizer.exe �� "�����0�, ".1� .�����$���� ���0����� Mida15Tool Modbus. ����� <��0� �� <"���� 
�� $���  �"�� ����"� 1����"�$, ��"������� �� ���.�"� #.2. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

���.��" #.2 � �"�� ����"� 1����"�$ 
 

� �"�� ����"� 1����"�$ ����!�1��� ."����� ����, " "������. ��1"�2���� .����&��$� �$ ��, 
��������' ����1��� � ������ ����"� 1����"�$. ��� �$���������"�� ��:��� ����" �.1�� 
$'���� ���  �� $���. 1�������. 1��.����'! ����$'! �1����4�"�����$ (�� 1 1� 247). � �.���� 
��:��� �����" ����$'! �1����4�"�����$ ����!�1��� $$���� $ ����$����$.2(�� ����. 
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� ��.��� ���� .����&��$� �$ �� �'�� ��1"�2���� ����� ���.�"� ���0����', ����!�1��� 

��:��� "���". � 1$.�  ������ �����$�����:�������$����'�� �����"��� 1�  ����$����  ����"� 
COM-�����$. 

�'������ <���0���:��, $ "������ ������2� 1����"� (�� .�������2 1����"� ��!�1 ��  $ 
��:��� «��������'&»), $ "�"�� ��:��� �������� "��"����'& 1����" �.1�� ������:��� $ ������� 
�����/� $ ����"� ��&1���'! 1����"�$. � ��.��� ������$����$�  �������0� <���0���:��� � 
."������0� $ ������&"�!: 1����" $ ��:��� «��������'&», $ ������&"�! ."����� «����:����� 
�����������» - 1���'� 1�$����  �.1.� ��������� ����'$���� , �� ��-�� �����$"� "����1' 
1����". �� ���.�" ��������  (����!�1��'& $ ��:��� ����:����0� <���0����������� ) 
���������'& �����$�� ������ 1����"� �.1�� �����0� ����;�. � �������� �����$�����, "�01� $ 
������&"�! ."����� «��������'&», � 1����" $ ��:��� «����:����� �����������» 1����" �.1�� 
$'1�$��� ����� ���� ��"����"���� ��������, �. ". ����1 �������� �� �����$� ���  "����1� �� 
���������. 

����" ���������  ����� ��:���  "���"� «����"». �����" ��&1���'! 1����"�$ 
������:����  $ �����/�, �������:����& $ ��:��& ����� �"�� ����"� (���.��" #.2) 

����� ��0� "�" $�� 1����"� �.1.� ��&1��' ����!�1��� ��:��� "���". «�#». ��  "�:1�0� 
1����"� �� <"���� �.1�� ������:��� �"��, ��"������� �� ���.�"� #.3. 

 

 
���.��" #.3 � �"�� ���������0� 1�$����  

 
���;��� 0��4�"� �� ��� 1�$����  ����1�� ���  �$���������"�. ���;��� �� ��� $������ � 

�����$�� ������ �������$�2��  � ����(�2 ����$����$.2(�! "����". � ��$�� $��!��� .0�. �"�� 
���������0� ��!�1���  "���"� $'��$� ���2, "������ ��1��:�� ���1.2(�� �.�"�': 

�  ������&"� 1����"�; 
�  "����"/�  �.�  1����"�; 
�  .��� 1����� �"��; 
�  .�����$��� ��".(�& �����$�� ������ 1�  $��! 1����"�$; 
�  .�����$��� ��".(�& ���;��� $������ 1�  $��! 1����"�$; 
�  $'!�1; 
�  ����$"�; 
�  � ���0�����. 

	��� ��� ������ ���������0� 1�$����  $����"��� �;��"�, �� $����� �������  ����� ���0� 
1�$����  �.1�� ������:��� ����(���� «�;��"�». ����� ��1����.2 ��4����/�2 ��:�� .$�1��� 
$� $���'$�2(�& ��1�"��"�. ��  �� ������:���  ����!�1���  ��:��� ��$�& "���"�& �';� �� 
����(����. 

��  ��������  �1���/ ��������  � ��� 1"� /�4��$�0� 4������ � $"�2���� /$'"�2����  
"������  1�������� 1����"� ����!�1��� $'����� �.�"� ���2 «������&"� 1����"�» $ �"��, 
����$����$.2(�� <���. 1����".. �� <"���� �.1�� ������:��� �"�� ������&"� 1����"�, 
��"������� �� ���.�"� #.4. 
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���.��" #.4 � �"�� ������&"� 1����"� 

 
 
 

 
 
������$����2 1���.��' ���1.2(�� ������&"� 1����"�. 
2.3.1 	1���/' ��������  1�  ���1���$����  ���.������ �������� . �'��� �1���/ ��������  

��"���� �� ���.�"� #.5. 
 

 
���.��" #.5 � �'��� �1���/ ��������  

 
2.3.2 � 1����"� �������$�� /�4��$�& �1����1�'& ����".���$�'& 4�����, ��������$�2(�& 

1�����������.2 4������/�2 ��0����$ ���$����0� ���������$����  1����"� � ��������$.2(�& 
���:���2 .��$�  ;.��$ $ ���.������! �������� . ��� 1�" 4������ ��1����  $ ����$����$.2(�� 
���� �"�� ������&"� (���.��" #.4).  

2.3.3 #������� 1��������. ��� $"�2������ "������� 1�������� 1����" ��.(���$� �� 
���$��". ���������0� 1�$����  �� $'!�1 �� 0����/' 1�������� �������� . � ��.��� ���$';���  
$��!��& 0����/' ��������  �� 5% �� 1�������� � �����, $ "�����$� ���.������ ��������  
$'1����  "�1 +INF (��. �.7.2.1 �����:���  «�»). ��� $'!�1� ����� ���0� 1�$����  �� 5% �� 
1�������� � ����� �� ��:�22 0����/. 1�������� ��������  $ "�����$� ���.������ ��������  
$'1����  "�1 -INF (��. �.7.2.1, �����:���  «�»). 
 

 
3 0������� 	��
��� 

3.1 ��  ���$�1���  ���$��"� 1����"� ����� ������&"� ����!�1��� $'1��:��� 1����" $� 
$"�2������ ����� ��� $ ������� 30 ���. 

3.2 �������1��$���� ����1 ���$�1����� ��������& ��"����1.���  ��1��� �� 1����" 
1�$�����, �����$� 2(�� 80-100 % �� $��!��0� ���1��� �������� . 
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3.3 ���$��"� 1����"� ��"�2�����  $ ��1��� �� 1����" 1�$����  � ���$����� �������  

1�$���� , ��"������0� 1����"��, � ��1���'�. ���.�����' ��������  1�  "�:1�0� 1����"� 
������:�2��  $ ����$����$.2(�� <���. 1����". �"�� ���������0� 1�$����  (���.��" #.3). 	��� 
��0��;����� ��������  1�$����  1����"�� �� ���$';��� ��0��;�����, ."������& $ ��������, �� 
1����" ��������  �������������'�, � ������&"� � ������$���� � ��$��;���'��.  

 
4 ��������� ���� 	��
��� 
4.1 �� $��! 1����"�! ���1.�������� "����"/�  ���(���  ��������0� $'!�1��0� ��0���� 

("����"/�  �.� ). #����"/�  $'���� ���  �� ���1.2(��. ��0�����.: 
�  $'����� $ �"�� ���������0� 1�$����  (���.��" #.3) �.�"� ���2 «#����"/�  �.�  

1����"�», ����� ��0� �� <"���� �����������  �"��: 
 

 
���.��" #.6 � #����"/�  �.�  1����"� 

 
�  ��1��� �� 1����" 1�$�����, ��$��� ��:���. ���1��. �������� ; 
�  $$���� .�����$������ �������� 1�$����� $ ���� «%�����$������ 1�$�����» � ��:��� 

"���". «�K», ����� ��0� �.1�� $'1��� ����(���� � ���.������ ���$�1���  "����"/��. 
4.2 ��  �����' $��! ���1'1.(�! "����"/�& ����!�1��� $'����� �.�"� «%�����$"� 

��$�1�"�! �������"» � ��:��� "���". «�#». 
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�����:���� ) 
(�� ���������) 

 
0������� ��
���  Mida 

 
1 #������� ��������� Mida 
1.1 �����"�� Mida ����1�� �� ���."�.�. ����(���&, "�����  �������.���  � �����������  

.����&��$���, ��1"�2����'�� " "����. ����1��� 1���'! (��0������� ��� ����� �$ ��). 
1.2 �����"�� Mida ����'$��� ������ ������� .����&��$�� 1���.�� " ���������$���� �, 

������ ��$��� �� ������', ����1' ����1�����  �;���" � ���"/�� �� �;��"�. 
1.3 Mida .�����$��$���, "�" .����&��$� ��������2� ���1���������'� 1�  ��! ����(��� , 

����1�� 2� ���1������'� �� 1�&��$� , $'1�� 2� 1���'� ��� ��4����/�2 �� ����(���&, � 
��":� "�" .����&��$� 4�����.2� ��$���'� ����(��� . 

1.4 Mida ���1����0��� �1�� �"��$��� .����&��$� $ ����� (������ � Master) � �1�� �����$��� 
��1�������� .����&��$� (��1������'& � Slave). 

 
2 6���
����� 3������������� ������ ����	�
� 	���)3 
2.1 ������ ����1��� 1���'! � ����!����'& ���.1.���"��'&. 
2.2 �"������ 4�"����$����  � 9,6 #��1. 
2.3 5����� ���'�"� ("�1��) 4�"����$�� (��. ���1�� 4). 
2.4 ��"���������   ������ ���  ����1���  ���  ��$��������&  1�   �����4�&�� UART �� 

����� 20 �. 
 
3 #�
�� ���������
� � ����� ����� 
3.1 �����"�� Mida ��1���.��$��� ������� $ ����� ����"� �1��0� $�1.(�0� .����&��$� 

(Master) � �1��0� ��1�������0� ��� $�1���0� .����&��$� (Slave). 
#����1��-��4����/����'& ����� ����(��� �� $ ����� �$ �� ������.���  �� ����1. 

$�1.(�&-$�1��'& (Master � Slave) $ ��"����� ��:��� �� ����/��. «������-��$��», ��� "������ 
����"� Master ��:�� ������ ����� ($'1��� ������). ��1�������� .����&��$� (Slave) �� ������. 
$�1.(�0� ��������� 1���'�, ����1��� �����;�$���'� 1���'� ��� $'���� 2� ."�����'� 
$�1.(�� 1�&��$� . 

3.2 
��/����$� ���$�1���  ������ $��01� ��!�1�� �� $�1.(�0� .����&��$�. ��1���� 
.����&��$� $��01� ��.;��� ����2 �$ ��. Master ��1��� ������ (���'�"�, �����1�$���������� ��&�) 
$ ����2 � ����!�1�� $ ����� ��� �����.;�$���  ����� �$ ��. ��1���� .����&��$� ��$����� �� 
������. 

3.3 Master ��:�� ����1�$��� ���1.2(�� ����(���� ����. �� ���.����2 ��$��� �� 
���1'1.(�� (���� �� �"������2 $������ �:�1��� ). 

3.4 ��� ��$����:����� $'������� ���1������'� 1�&��$�  Slave 4�����.�� ����(���� �� 
�;��"� � ���'���� �0� "�" ��$����� ����(����. 

 
4 6��
�� ��	�� 
4.1 #�1�' ������� � ��$��� �� �����"��. Mida ���2� 4�"����$���'& 4����� � ��1��:�� 

���1.2(�� ��� , ���$�1���'� $ �����/� ).1. 
 

    � � � � � / �  ).1 
����� 

����(���  
#�1 

4.�"/�� 
����'� 

#���������  �.��� 
(CHS) 

1 ��&� 1 ��&� �� 1 1� 252 ��&� 
2 ��&�� 

���1;�&  ����;�&  
 
 

− 	���� ��������� � "�������$� ��&� $ ����(����. ��$�� ��":� ���������  � 1���' 
����(��� , "������ �� ��:�� �'�� ����;� 255 ��&�. 
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− ��	 ������� � ��/��������� ����, "������ ����(��� $�1����. .����&��$. "�"�� 
1���'� ��� $'�������� "�"�0� 1�&��$�  ����.�� �� ��0� $�1.(�� .����&��$� (Master). 
� ��$��� ��:�� ���.���$�$���; 

− 	���)� � ����� ��&�, ��1��:�(�� 1���'� ����!�1��'� ��1��������. .����&��$. 1�  
$'�������  ��1����& �������� 4.�"/�� ��� ($ ��$���) ��4����/�2 � ���.������ 
$'�������  ."�����'! 1�&��$�&. ����� � 4����� ���  ��$���� �� ������ 4.�"/��; 

− �������.��� ��

� � "���������  �.��� $��! ���1'1.(�! ����& "�1��. #���������  
�.��� �������.���  �������2(�& �������& 1�  "������  ���� ��& ��4����/�� �� 
���1��� �����.:���  �;���" ����1���. ��0����� ������� "���������& �.��' 
���$�1�� $ ���1��� 5. 

4.2 5����� "�:1�0� ��&�� ."���� $ �����/� ).2. 
 
     � � � � � / �  ).2 

=������������� !��
���� 
������� "�1���$���  8-�� ����$�  1$�����  
����� ��� 1 
,���� ��� 1���'! 8 
#������� �������� ��� 
���� ��� 1  

 
5  ��
�� �������.��� ��

) � ���
���)� ������ 
5.1 �� $���  ������ 1���'�� ��0.� $����"��� �;��"� 1$.! ����$: 

− "���.��"�/����'� �;��"�, �$ ����'� � ��"�:��� �� ��� ����1��� (������������$"�) 
1���'!; 

− �;��"� 4.�"/������$��� . 
5.2 #���.��"�/����'� �;��"� �����.:�$�2��  ��� ����(� "���������& �.��'. ��� 

�����.:���� �;���" ����(���� ��������  ��1����$���'� � $ ��.��� ������ �0� ��1������'� 
.����&��$�� (Slave), $'1����  ����$����$.2(�� ����(���� �� �;��"�. � <��� ��.��� Master 
��:�� ��0�����$��� ��$����.2 ����1��., ���� ���1���� �� 1�.0�� 1�&��$� . 

5.3 ��0����� ������� "���������& �.��' (CHS) $"�2���� ���1.2(�& ��� 1�" 1�&��$�&: 
   1 +�0�.���� $ 16-����'& ��0���� (1���� CHS-��0����) �������� 0x0000. � <��� ��0�����      
      �.1�� !�������  ���.����� $'�������  "���������& �.��'. 
   2 �'������� �����/�2 «���:����» ��:1. ���$'� ��&��� ����(���  � CHS-��0������.       
      ���.����� ��������� $ CHS-��0����. 

 3  ��$������ ;�0 2 1�  $��! ��&� ����(��� , "���� ��&� "���������& �.��'. 
 4 �'������� �����/�2 «�	» 1�  CHS-��0�����. ���.����� ��������� $ CHS-��0����. 
 5 %$������� �� «1» �������� CHS-��0�����.  

���.����� $'�������  "���������& �.��' �.1�� ��!�1����  $ CHS-��0�����. 

5.4 5��0���� ���0����', �������.���& 1�  ������� "���������& �.��': 

// buff � �.4�� � ����(����� 
INT16U CalcCHS(INT08U *buff) 
{ 
    INT16U summ = 0; 
    if (buff) 
    { 
        for (INT08U i = 0; i < buff[0]-2; i++) 
           summ += buff[i]; 
        summ = (~summ) + 1; 
    } 
    return summ; 
} 
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5.5 #���������  �.��� ����1����  $ ����2 �$ ��, ������  � ���1;�0� ��&�� (��. ����. ).1). 
5.6 ����(���  �� �;��"�! ���2� ���1.2(�& 4�����, ���$�1���'& $ �����/� ).3. � 

�����/� ).4 ����������' $����:�'� "�1' �;���" � �! ���������. 
 
   � � � � � / �  ).3 

����� 
����(���  

#�1 �;��"� 
#���������  �.��� 

(CHS) 

0x04 1 ��&� 
2 ��&�� 

���1;�&  ����;�&  
 

� � � � � / �  ).4 
��	 

������ 
1������� 

0x00 ��� �;���" 
0x01 ��"����"��'& 4����� "����1' 
0x02 �;��"� �����  1���'! 
0x03 �;��"� ������ 1���'! 
0x04 ��"����"���  "���������  �.��� 

 
6 ��
��	) ��������� Mida 
6.1 ���0������� ����������� 1����"� ��11��:�$��� ;���� "����1. 
6.1.1 ,����� 32-�����0� $�(���$����0� ����� � ���$�2(�& ��� ��& (1���� ����� FP) �� 

Flash/EE � "�1 4.�"/�� 0x00. 5����� ������� ���$�1�� $ �����/� ).5. 5����� ��$��� � $ �����/� 
).6. 
 
    � � � � � / �  ).5 

����� 
����(���  

#�1 
4.�"/�� 

����� ����� 
#���������  �.��� 

(CHS) 

0x05 0x00 1 ��&� 
2 ��&�� 

���1;�&  ����;�&  
 
    � � � � � / �  ).6 

����� 
����(���  

�����$ +������� ����� 
#���������  �.��� 

(CHS) 

0x08 0x00 4 ��&�� 
2 ��&�� 

���1;�&  ����;�&  
 

+1��� � 1���� 4����� ����� FP ��������2 ����$����$.�� ����1���. IEEE754. �� $��! 
����(��� ! ���$'& ��&� ��1��:�� ���1;�& ��&� �������' ����� FP. ��:� ���$�1�� ������ 
"�1� (1�  �# ������2(�! $ 4������ little endian), ���$�� 2(�& ���.���� FP ����� �� ��1����'! 
��&� ����(��� : 

 
typedef union 
{ 
    INT08U fbyte[4]; 
    FP32      value; 
} FP32Ext; 
 
FP32 GetFP32Value (INT08U *Msg) 
{ 
    FP32Ext Var; 
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    Var.fbyte[0] = Msg[2]; 
    Var.fbyte[1] = Msg[3]; 
    Var.fbyte[2] = Msg[4]; 
    Var.fbyte[3] = Msg[5]; 
} 
 
6.1.2 +����� ����� FP $� Flash/EE � "�1 4.�"/�� 0x01. 5����� ������� ���$�1�� $ �����/� 

).7. 5����� ��$��� � $ �����/� ).8. 
 
    � � � � � / �  ).7 

����� 
����(���  

#�1 
4.�"/�� 

����� ����� +������� ����� 
#���������  �.��� 

(CHS) 

0x09 0x01 1 ��&� 4 ��&�� 
2 ��&�� 

���1;�&  ����;�&  
 
    � � � � � / �  ).8 

����� 
����(���  

���.����� ������ (��. �����/. �.5) 
#���������  �.��� 

(CHS) 

0x04 1 ��&� 
2 ��&�� 

���1;�&  ����;�&  
 

6.1.3 ,����� ����� FP �� RAM � "�1 4.�"/�� 0x02. 5����� ������� ���$�1�� $ �����/� ).9. 
5����� ��$��� � $ �����/� ).10. 

 
    � � � � � / �  ).9 

����� 
����(���  

#�1 
4.�"/�� 

����� ����� 
#���������  �.��� 

(CHS) 

0x05 0x02 1 ��&� 
2 ��&�� 

���1;�&  ����;�&  
 
    � � � � � / �  ).10 

����� 
����(���  

�����$ +������� ����� 
#���������  �.��� 

(CHS) 

0x08 0x00 4 ��&�� 
2 ��&�� 

���1;�&  ����;�&  
 

6.1.4 ,����� ��&�� �� Flash/EE � "�1 4.�"/�� 0x04. 5����� ������� ���$�1�� $ �����/� ).11. 
5����� ��$��� � $ �����/� ).12. 
 
   � � � � � / �  ).11 

����� 
����(���  

#�1 
4.�"/�� 

����� ��&�� 
#���������  �.��� 

(CHS) 

0x05 0x04 1 ��&� 
2 ��&�� 

���1;�&  ����;�&  
 
    � � � � � / �  ).12 

����� 
����(���  

�����$ +������� ��&�� 
#���������  �.��� 

(CHS) 

0x05 0x00 1 ��&�� 
2 ��&�� 

���1;�&  ����;�&  
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6.1.5 +����� ��&�� $� Flash/EE � "�1 4.�"/�� 0x05. 5����� ������� ���$�1�� $ �����/� ).13. 
5����� ��$��� � $ �����/� ).14. 

 
    � � � � � / �  ).13 

����� 
����(���  

#�1 
4.�"/�� 

����� ��&�� +������� ��&�� 
#���������  �.��� 

(CHS) 

0x06 0x01 1 ��&� 1 ��&� 
2 ��&�� 

���1;�&  ����;�&  
 
    � � � � � / �  ).14 

����� 
����(���  

���.����� ������ (��. �����/. �.5) 
#���������  �.��� 

(CHS) 

0x04 1 ��&� 
2 ��&�� 

���1;�&  ����;�&  
 

6.1.6 ,����� <"������/������0� ����� �� Flash/EE � "�1 4.�"/�� 0x08. 5����� ������� 
���$�1�� $ �����/� ).15. 5����� ��$��� � $ �����/� ).16. 

 
    � � � � � / �  ).15 

����� 
����(���  

#�1 
4.�"/�� 

����� ����� 
#���������  �.��� 

(CHS) 

0x05 0x08 1 ��&� 
2 ��&�� 

���1;�&  ����;�&  
 
   � � � � � / �  ).16 

����� 
����(���  

�����$ +������� ����� 
#���������  �.��� 

(CHS) 

0x08 0x00 4 ��&�� 
2 ��&�� 

���1;�&  ����;�&  
 

7 #������� 	���)3 	��
��� 

7.1 �������� ����� FP $� Flash/EE � ."������� ��:��� 1���.�� ���$�1��� $ �����/� ).17. 
��� ���'�"� ����� /������ ����� � ��������, ������'�� �� ���$�1���'! $ �����/�, 1����" 
�.1�� $'1�$��� ����(���� �� �;��"� � "�1�� �;��"� 0x01 (��. ���1�� 5.6). �����0����� 
����(���� �.1�� $'1�$��� ��� ���'�"� ������ ����� 1���.��'! ����"� 1�  �����  � ��� ������ 
��"����"��'! �������&. 
 
    � � � � � / �  ).17 

����� ����.� �������� 
0 ,����� #�<44�/���� �00 

1 ,�����  �01 

2 ,�����  �02 

3 ,�����  �10 

4 ,�����  �11 

5 ,�����  �12 

6 ,�����  �20 

7 ,�����  �21 

8 ,�����  �22 

9 
,����� 
+����� 

���(���� �.�  dP 
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7.2 ��� FP ����� $ RAM 1���.��' ����"� 1�  ����� . 
! �������� ���$�1��� $ �����/� 

).18. ��� ���'�"� �����  ����� � ��������, ������'�� �� ���$�1���'! $ �����/�, 1����" �.1�� 
$'1�$��� ����(���� �� �;��"� � "�1�� �;��"� 0x01 (��. ���1�� 5.6). 
 
   � � � � � / �  ).18 

����� �������� 
0 #�1 �6� �� "����. 1�$����  
1 #�1 �6� �� "����. ��������.�' 
2 ��$����� $ ��1���'! �1���/�! ��������  

 
7.3 �������� ��&� $� Flash/EE � ."������� ��:��� 1���.�� ���$�1��� $ �����/� ).19. ��� 

���'�"� �����  ��&� �� Flash/EE � �������� ������'�� �� ���$�1���'! $ �����/� ).19 1����" 
�.1�� $'1�$��� ����(���� �� �;��"� � "�1�� �;��"� 0x01 (��. ���1�� 5.6). �����0����� 
����(���� �.1�� $'1�$����  ��� ���'�"� ������ ��&� 1���.��'! ����"� 1�  �����  � ��� ������ 
��"����"��'! �������&. 
 
    � � � � � / �  ).19 

����� ����.� �������� ���1�� 
0x00 - LSB* 

,����� ����&�'& ����� 1����"� 7.3.1 
0x01 
0x02 
0x03 
0x04 ,����� 	1���/' ��������  1�  1�������� 1����"� 

7.3.2 
0x05 

,����� 
+����� 

	1���/' ��������  1�  ���.������ 

0x06 
,����� 
+����� 

#�������$� ����" .���1����  7.3.3 

0x09 ,����� 
+����� 

��������'& 4����� 1�  "����� 1�$����  
7.3.4 

0x0C ��������'& 4����� 1�  "����� ��������.�' 
0x0D ,����� ����0 ���.����  

7.3.5 0x0E - LSB ,����� #�������$� ���$�1���'! ���.����& 
0x0F 

0x10 - LSB ,����� 
+����� 


����$�� $'1��� ���.����� ��������  $ ��:��� 
������'$��0� ��������  

7.3.6 
0x11 

0x12 
,����� 
+����� 

+������$���$��� 7.3.7 

0x14 
,����� 
+����� 

#������� $'!�1� ����� ���& $������' �� 1������� 
��������  

7.3.8 

0xF8 - LSB 

,����� �����  ���0������0� ����������  1����"� 7.3.9 
0xF9 
0xFA 
0xFB 

0xFC - LSB 

,����� 

1����4�"�/����'& ����� ("���������  �.���) 
���0������0� ����������  1����"� 

7.3.10 
0xFD 
0xFE 
0xFF 

���������� 
* LSB � ���1;�& �����(�& ��&� 
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7.3.1 ����&�'& ����� 1����"� �����'$����  $ $�1� 32-�����0� /���0� ������"�$�0� �����. 

���1;�& ��&� ����� !�������  $ ��&�� � ������� 0x00, ����;�& � 0x03. 
7.3.2 � �����/� ).20 ����������' $����:�'� �1���/' ��������  1�������� � ���.������ 

��������  � ."������� ����$����$.2(�0� �������  ��&��. 
 

� � � � � / �  ).20 
+������� �������� 

0 �� 
1 "�� 
2 ��� 
3 Bar 
4 PSI 
5 "0�/��2 
6 ��.��.�� 

7* % �� 1�������� ��������  
���������� 
* ����.��� ����"� 1�  ���.������ ��������  

 
7.3.3 #�������$� ����" .���1����  �������.���  1�  ���0������& 4������/�� ���.������$ 

�����0�-/�4��$�0� ���������$���  ��0����$ ��������������$����  1����"�.  
7.3.4 �"�2�����/$'"�2����� ���������0� 4������, ��� (�0� �� $!�1� �6�. � �����/� ).21 

����������' $����:�'� ��:��' �����' 4������. 
 

� � � � � / �  ).21 
+������� �������� 

0 4����� $'"�2��� 
1 4����� �� 50 �/ 
2 4����� �� 60 �/ 

 
7.3.5 ����0 ���.����  ��1����  $ ���/����! �� 1�������� ��������  � ����1�� �� 

��"�������'& .!�1 �.� , "����'& $����:�� �"����"����$���. � ��.���, "�01� ���� .!�1�� �� 
����;.2 $������., "����"����$"� �.�  �� $����:��. ��� "�:1�& "����"����$"� �.�  
�����$�1���  .$�������� ������"� «"�������$� ���.����&». 

7.3.6 
����$�� $'1��� ���.������$ $ ��:��� ������'$��0� �������� , ����!�1 $ "����'& 
��.(���$� ���   ��� ���'"���� ����� RxD �� ��(�& ���$�1 («����2») ��� $"�2����� ������  
1����"�. 
����$�� ��1����  $ ��. 

7.3.7 �������� �� �"�.����� (�������$���$���). 
7.3.8 ��� $"�2������ "������� 1�������� 1����" ��.(���$� �� ���$��". ���������0� 

1�$����  �� $'!�1 �� 0����/' 1�������� �������� . � ��.��� ���$';���  $��!��& 0����/' 
1�������� ��������  �� 5% �� 1�������� � ����� $ "�����$� ���.������ ��������  $'1����  "�1 
+INF. ��� $'!�1� ����� ���0� 1�$����  �� 5% �� 1�������� � ����� �� ��:�22 0����/. 
1�������� ��������  $ "�����$� ���.������ ��������  $'1����  "�1  
�INF. �"�2����� "������  1�������� ��.(���$� ���  ������2 �������  1, $'"�2����� � 
������2 �������  0. 

7.3.9  #�:1�  /�4�� $����� ���0������0� ����������  �����'$����  $ BCD-4������ � 
��������$����� 4 ���. 5�����, $ "������ �����'$����   $����  ���0������0� ���������� , 
���1���$��� $ �����/� ).22. 
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� � � � � / �  ).22 
����� $�����  

���0������0� ����������  
��� �����4�&�� � �����"��� 

����� ��$����  
���0������0� ����������  

/�4�� 1 /�4�� 2 /�4�� 3 /�4�� 4 /�4�� 5 /�4�� 6 /�4�� 7 /�4�� 8 
8 ��� 12 ��� 12 ��� 

����;�& ���                   ���1;�& ��� 
 
7.3.10 
1����4�"�/����'� ������� ���0������0� ����������   $� ���  "���������  

�.���, �����������  �� ����$� ��&� ������ ���0� "�1� ���0����' �� ��0�����. CRC32. ��  
"�:1�& $����� ���0������0� ����������  �������� �1����4�"�/�����0� ������  $� ���  
.��"����'�. 

7.4 �������� <"������/�����'! �����, 1���.��'! 1�  ����� , ���$�1��� $ �����/� ).23. 
 

  � � � � � / �  ).23 
����� �������� 

0 ��:�   0����/� 1�������� ��������  
1 ���!�   0����/� 1�������� ��������  

 
5����� ����� � ���$�2(�& ���"�& $ 4������ BCD (.��"�$���'& 1$�����-1�� ����'& 

4�����), �������.���  1�  ��0�, ����' ��� 4������$���� ����"�$�0� ���1���$����  ����� �� 
��������$��� ���������$���� 1$�����& �������' $ 1�� ����.2, ���$�1 (�0�, "�" ���$���, " 
�� $����2 ����� ������:���� ��$��0� ��!�1���.. ��������, 0.15 �.1�� ���������$��� $ 
0.14999. ��"�� �������, �������� $ BCD 4������ ����� ���������$'$����  $ ����"�$�� 
���1���$�����. ,���� $ ��"�� 4������ �������� 4 ��&��, 3 ��&�� �������� 1�� �����  
���������$����  ��������, $ ����$;���  ��&�� 1�� ����'& ��� 1�" �� ���(����� 8. 
��"�������'& ��� 1�" 0x0F, ����;�  �����1� ����;�0� ��&�� �������' $��01� ��1��:�� ����.     
� �����/� ).24 ���1���$���' ������' ����� $ <��� 4������: 

 
    � � � � � / �  ).24 

4���� 0���	�� �������� 
EXP8 BCD2 BCD1 BCD0 

0101.462 ⋅  0x08 0x01 0x46 0x20 
5108.5678⋅  0x0D 0x08 0x56 0x78 
4103.9085 −⋅  0x04 0x03 0x90 0x85 

 
  

 



67                                ����.406233.090 ��                                                                
�����:���� � 
(�� ���������) 

 
 0������� ��
���  Modbus 

 
1 #������� ��������� Modbus 
1.1 �����"�� Modbus ����1�� �� ���."�.�. ����(���&, "�����  �������.���  � �����������  

.����&��$���, ��1"�2����'�� " "����. ����1��� 1���'! (��0������� ��� ����� �$ ��). 
1.2 Modbus ����'$��� ������ ������� .����&��$�� 1���.�� " 1�.0�� .����&��$��, ������ 

��$��� �� ������', ����1' ����1�����  �;���" � ���"/�� �� �;��"�. 
1.3 Modbus .�����$��$���, "�" .����&��$� ��������2� ���1���������'� 1�  ��! ����(��� , 

����1�� 2� ���1������'� �� 1�&��$� , $'1�� 2� 1���'� ��� ��4����/�2 �� ����(���&, � 
��":� "�" .����&��$� 4�����.2� ��$���'� ����(��� . 

1.4 Modbus ���1����0��� �1�� �"��$��� (�����;�$�2(��) .����&��$� $ ����� (������ �
 Master), "������ ��:�� ����;�$��� ���:���$� �����$�'! ��1������'! .����&��$ 
(��1������'& � Slave), ����(� �� " ��� �� .��"������. $ ����� �1���.. 

1.5 �����"��� "����1 Modbus ���$�� �� �1����$��� 247 .����&��$, ��1"�2����'! " �����. 
 
2 6���
����� 3������������� ������ ����	�
� 	���)3 
2.1 ������ ����1��� 1���'! � ����!����'& ���.1.���"��'&. 
2.2 �"������ ����1��� $'�������  �� � 1� �������& 1,2 #��1; 2,4 #��1; 4,8 #��1; 9,6 #��1; 

14,4 #��1; 19,2 #��1; 28,8 #��1. 
2.3 5����� ���'�"� ("�1��) 4�"����$�� (��. ���1�� 4). 
2.4 ��"��������� "�������$� .����&��$ $ �1��& ���� ��� ��$��������& � 32. 
2.5 ��"��������� ������ ��� ����1��� ��� ��$��������& � �� ����� 1200 �. 
 
3 #�
�� ���������
� � ����� ����� (����
� Master � Slave) 
3.1 Modbus ��1���.��$��� ������� $ ����� ����"� �1��0� $�1.(�0� .����&��$� (Master) � 

�1��0� ��� ���"���"� ��1������'! ��� $�1��'! .����&��$ (Slave). 
#����1��-��4����/����'& ����� ����(��� �� $ ����� �$ �� ������.���  �� ����1. 

$�1.(�&-$�1��'& (Master � Slave) $ ��"����� ��:��� �� ����/��. «������-��$��», ��� "������ 
����"� Master ��:�� ������ ����� ($'1��� ������). ��1������'� .����&��$� (Slave) �� ������. 
$�1.(�0� �������2� 1���'�, ����1�2� �����;�$���'� 1���'� ��� $'���� 2� ."�����'� 
$�1.(�� 1�&��$� . 

3.2 Master ��:�� ����(����  "�" " "��"����� �1���.����. .����&��$., ��" � "� $��� ����. 
(;���"�$�(������'& ������). 
��/����$� ���$�1���  ������ $��01� ��!�1�� �� $�1.(�0� 
.����&��$�. ��1��'� .����&��$� $��01� ��.;�2� ����2 �$ ��. Master ��1��� ������ (���'�"�, 
�����1�$���������� ��&�) $ ����2 � ����!�1�� $ ����� ��� �����.;�$���  ����� �$ ��. ��1���� 
.����&��$� ��$����� �� ������, ���;�1;�& $ �0� �1���. � ��.��� ;���"�$�(�������0� ������� 
$�1���� .����&��$� $'���� �� ���.����.2 "����1. ��� 4������$���  ��$����0� ����(��� . 

3.3 Master ��:�� ����1�$��� ���1.2(�� ����(���� (1�.0��. .��. ��� ���. :�) ����. �� 
���.����2 ��$��� �� ���1'1.(��, ���� �� �"������2 $������ �:�1��� . 

3.4 ��� ��$����:����� $'������� ���1������'� 1�&��$�  Slave 4�����.�� ����(���� �� 
�;��"� � ���'���� �0� "�" ��$����� ����(����. 

4 6��
�� ��	�� 

4.1 #�1�' ������� � ��$��� �� �����"��. Modbus ���2� 4�"����$���'& 4����� � ��1��:�� 
���1.2(�� ��� , ���$�1���'� $ �����/�! �.1 � �.2 1�  ��:��� RTU � ASCII ����$����$����. 

� � � � � / �  �.1 
�1���  

��1�������0� 
.����&��$� 

#�1 
4.�"/�� 

����'� 
#���������  �.��� 

(CRC) 

1 ��&� 1 ��&� �� 0 1� 252 ��&� 
2 ��&�� 

���1;�&  ����;�&  
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� � � � � / �  �.2 

����� 
�1��� 

��1�������0� 
.����&��$� 

#�1 
4.�"/�� 

����'� 
#���������  �.��� 

(LRC) 
#���/ 

1 ���$�� 
2 ���$��� 2 ���$��� 

�� 0 1� 
2 ! 252 
���$��� 

2 ���$��� 2 ���$��� 

0x3A ���1;�& ����;�& 0x0D 0x0A 
 

�  �	��� ��	
������-� ���������� � �1��� $�1���0� (Slave) .����&��$�, " "������. �1����$�� 
������. ��1������'� .����&��$� ��$���2� ����"� �� ������', ����.��$;�� $ �! �1���. 
��$�� ��":� ���������  � �1���� ��$���2(�0� .����&��$�, "����'& ��:�� ����� ���  �� 1 
1� 247. �1��� 0 �������$���$�� 1�  ;���"�$�(������'! �������$; 

�  ��	 ������� � ����, "������ ����(��� $�1����. .����&��$. "�"�� 1���'� ��� $'�������� 
"�"�0� 1�&��$�  ����.�� �� ��0� $�1.(�� .����&��$� (Master); 

�  	���)� � ����� ��&�, ��1��:�(�& 1���'� ����!�1��'� ��1��������. .����&��$. 1�  
$'�������  ��1����& �������� 4.�"/�� ��� ($ ��$���) ��4����/�2 � ���.������ 
$'�������  ."�����'! 1�&��$�&. ����� � 4����� ���  ��$���� �� ������ 4.�"/��; 

�  �������.��� ��

� � "���������  �.��� CRC (Cyclical Redundancy Check) ��� LCR 
(Longitudinal Redundancy Check) 1�  ��:��� RTU � ASCII ����$����$���� $��! ���1'1.(�! 
����& "�1��. #���������  �.��� �������.���  �������2(�& �������& 1�  "������  
���� ��& ��4����/�� �� ���1��� �����.:���  �;���" ����1���. 
 
4.1.1 � ��:��� RTU ����(���� ���������  � �����$��� ��;��' ��$��0� $������ ����1��� 

3,5 ���$���$ ��� ��1����& �"������ $ ����. ����� <��0� ���1.�� ���� ����(���� (��. ����. �.1). 
����1��� ��$��;����  �����$���� ��;��' ���1��:����������2 �� ����� 3,5 ���$���$. ��$�� 
����(���� ��:�� ���������  ����. ����� <��0� �����$���. 

5��&� ����(���  ����1����  ������'$��. 	��� �����$�� ��;��' ���1��:����������2 1,5 
���$��� $����" $� $���  ����1��� 4��&��, �������2(�� .����&��$� ��"����$��� ����� 
����(��� , � ���1.2(�& ��&� �.1�� $������������  "�" ������ ���1.2(�0� ����(��� . 

4.1.2 � ��:��� ASCII ����(���� ���������  � ���$��� � "�1�� 0x3A (colon). +���� ���1.�� 
���� ����(����. ����1��� ��$��;����  �����1�$����������2 ���$���$ � "�1�� 0x0D � 0x0A 
(carriage return � line feed).  

5��&� ����(���  ����1����  ������'$��. 	��� �����$�� ��;��' ���1��:���������� 1 ��". 
$����" $� $���  ����1��� 4��&��, �������2(�� .����&��$� ��"����$��� ����� ����(��� , � 
���1.2(�& ��&� �.1�� $������������  "�" ������ ���1.2(�0� ����(��� . 

4.2 5����� "�:1�0� ��&�� ."���� $ �����/� �.3. 
 

� � � � � / �  �.3 

3���"�������"� 
+������� 

��:�� RTU ��:�� ASCII 
������� "�1���$���  8-�� ����$�  1$�����  ASCII ���$��' 0-9, A-F 
����� ��� 1 1 
,���� ��� 1���'! 8 7 
#������� �������� 1 ���, �������$����  (��. ���1�� 7.1.1) 

���� ��� 
1 ��� ��� $"�2������ "������� �������� 

2 ��� ��� $'"�2������ "������� �������� 
 
5  ��
�� �������.��� ��

) � ���
���)� ������ 
5.1 �� $���  ������ 1���'�� ��0.� $����"��� �;��"� 1$.! ����$: 

�  "���.��"�/����'� �;��"�, �$ ����'� � ��"�:��� �� ��� ����1��� (������������$"�) 
1���'!; 

�  �;��"� 4.�"/������$��� . 
5.2 #���.��"�/����'� �;��"� �����.:�$�2��  ��� ����(� "������  �������� � 

"���������& �.��'. ��� �����.:���� �2��& �� <��! �;���" ����(���� ��������  
��1����$���'� � $ ��.��� ������ �0� ��1������'� .����&��$�� (Slave), ��$�� �� $'1���� . � 
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<��� ��.��� Master, �� ���.��$ �� .�����$������ $���  ��$���, ������� ����(���� �� ����1���'� 
� ��:�� ��0�����$��� ��$����.2 ����1��., ���� ���1���� �� 1�.0�� 1�&��$� . 

5.3 #���������  �.��� �������'$����  ����1����'� 1�  Modbus ��������. ���.����� 
$'�������  ����1����  $ ����2 �$ ��, ������  � ���1;�0� ��&�� (��. ����. �.1 � �.2). 

5.3.1 ��0����� ������� CRC-16 $"�2���� ���1.2(�& ��� 1�" 1�&��$�&: 
1) +�0�.���� $ 16-����'& ��0���� (1���� CRC-��0����) �������� 0xFFFF. � <��� ��0����� 

�.1�� !�������  ���.����� $'�������  "���������& �.��'. 
2) �'������� �����/�2 «
�"�2��2(�� 
)
» ��:1. ���$'� ��&��� ����(���  � 

���1;�� ��&��� CRC-��0�����. ���.����� ��������� $ CRC-��0����. 
3) �'������� �1$�0 CRC-��0����� $���$� �� 1 ���. ����;�� ���' ��� <��� ������ 2��  

0. 
4) ���$����� �������� ���1;�0� ���� CRC-��0�����. 	��� ���1;�& ��� ��$�� 0 � 

��$������ ;�0 3. 	��� ���1;�& ��� ��$�� 1 � $'������� �����/�2 «
�"�2��2(�� 

)
» ��:1. CRC-��0������ � ��������� 0xA001. 

5) ��$������ ;�0 3 � 4 $����� ���. 
6) ��$������ ;�0� � 2 �� 5 1�  ���1.2(�0� ��&�� ����(��� . 
7) +�$��;��� $'�������  ����� �������"� $��! ��&� ����(��� . ���.����� $'�������  

"���������& �.��' �.1�� ��!�1����  $ CRC-��0�����. 
5.3.2 5��0���� ���0����', �������.���& 1�  ������� CRC-16 ���1���$��� ��:�. +1��� � 

1���� 1�  4��0�����$ ���0���� ���� �' ���1.2(�� ���������� : 
�  USHOR � /���� ������/�������� 16-������ �����; 
�  UCHAR � /��� ������/�������� 8-������ �����; 
�  pucFrame � 4��&� (����(����) 1�  "�����0� �������'$����  "���������  �.���; 
�  usLen � 1���� 4��&�� (����(��� ). 

 
USHORT usMBCRC16 (UCHAR * pucFrame, USHORT usLen) 
{ 
    USHORT CRC = 0xFFFF; 
    for (USHORT i = 0; i < usLen; i++) 
    { 
        CRC = CRC ^ pucFrame[i]; 
        for (USHORT j = 0; j < 8; j++) 
            if (CRC & 0x01) 
                CRC = (CRC >> 1) ^ 0xA001; 
            else 
                CRC = (CRC >> 1); 
    } 
    return CRC; 
} 
 
5.3.3 5��0���� ���0����', �������.���& 1�  ������� CRC-16 (�������'& ������ �������): 
 
USHORT usMBCRC16 (UCHAR * pucFrame, USHORT usLen) 
{ 
    UCHAR ucCRCHi = 0xFF;    
    UCHAR ucCRCLo = 0xFF; 
 
    while( usLen-- ) 
    { 
        int iIndex = ucCRCLo ^ *( pucFrame++ ); 
 
        ucCRCLo = (UCHAR)( ucCRCHi ^ aucCRCHi[iIndex] ); 
        ucCRCHi = aucCRCLo[iIndex]; 
    } 
    return (USHORT)( ucCRCHi << 8 | ucCRCLo ); 
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} 
 
static const UCHAR aucCRCHi[] = { 
    0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 
    0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 
    0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 
    0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 
    0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 
    0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 
    0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 
    0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 
    0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 
    0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 
    0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 
    0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41,  
    0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 
    0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41,  
    0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 
    0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 
    0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41,  
    0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 
    0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 
    0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 
    0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41, 
    0x00, 0xC1, 0x81, 0x40 
}; 
 
static const UCHAR aucCRCLo[] = { 
    0x00, 0xC0, 0xC1, 0x01, 0xC3, 0x03, 0x02, 0xC2, 0xC6, 0x06, 0x07, 0xC7, 
    0x05, 0xC5, 0xC4, 0x04, 0xCC, 0x0C, 0x0D, 0xCD, 0x0F, 0xCF, 0xCE, 0x0E, 
    0x0A, 0xCA, 0xCB, 0x0B, 0xC9, 0x09, 0x08, 0xC8, 0xD8, 0x18, 0x19, 0xD9, 
    0x1B, 0xDB, 0xDA, 0x1A, 0x1E, 0xDE, 0xDF, 0x1F, 0xDD, 0x1D, 0x1C, 0xDC, 
    0x14, 0xD4, 0xD5, 0x15, 0xD7, 0x17, 0x16, 0xD6, 0xD2, 0x12, 0x13, 0xD3, 
    0x11, 0xD1, 0xD0, 0x10, 0xF0, 0x30, 0x31, 0xF1, 0x33, 0xF3, 0xF2, 0x32, 
    0x36, 0xF6, 0xF7, 0x37, 0xF5, 0x35, 0x34, 0xF4, 0x3C, 0xFC, 0xFD, 0x3D, 
    0xFF, 0x3F, 0x3E, 0xFE, 0xFA, 0x3A, 0x3B, 0xFB, 0x39, 0xF9, 0xF8, 0x38,  
    0x28, 0xE8, 0xE9, 0x29, 0xEB, 0x2B, 0x2A, 0xEA, 0xEE, 0x2E, 0x2F, 0xEF, 
    0x2D, 0xED, 0xEC, 0x2C, 0xE4, 0x24, 0x25, 0xE5, 0x27, 0xE7, 0xE6, 0x26, 
    0x22, 0xE2, 0xE3, 0x23, 0xE1, 0x21, 0x20, 0xE0, 0xA0, 0x60, 0x61, 0xA1, 
    0x63, 0xA3, 0xA2, 0x62, 0x66, 0xA6, 0xA7, 0x67, 0xA5, 0x65, 0x64, 0xA4, 
    0x6C, 0xAC, 0xAD, 0x6D, 0xAF, 0x6F, 0x6E, 0xAE, 0xAA, 0x6A, 0x6B, 0xAB,  
    0x69, 0xA9, 0xA8, 0x68, 0x78, 0xB8, 0xB9, 0x79, 0xBB, 0x7B, 0x7A, 0xBA, 
    0xBE, 0x7E, 0x7F, 0xBF, 0x7D, 0xBD, 0xBC, 0x7C, 0xB4, 0x74, 0x75, 0xB5, 
    0x77, 0xB7, 0xB6, 0x76, 0x72, 0xB2, 0xB3, 0x73, 0xB1, 0x71, 0x70, 0xB0, 
    0x50, 0x90, 0x91, 0x51, 0x93, 0x53, 0x52, 0x92, 0x96, 0x56, 0x57, 0x97, 
    0x55, 0x95, 0x94, 0x54, 0x9C, 0x5C, 0x5D, 0x9D, 0x5F, 0x9F, 0x9E, 0x5E, 
    0x5A, 0x9A, 0x9B, 0x5B, 0x99, 0x59, 0x58, 0x98, 0x88, 0x48, 0x49, 0x89, 
    0x4B, 0x8B, 0x8A, 0x4A, 0x4E, 0x8E, 0x8F, 0x4F, 0x8D, 0x4D, 0x4C, 0x8C, 
    0x44, 0x84, 0x85, 0x45, 0x87, 0x47, 0x46, 0x86, 0x82, 0x42, 0x43, 0x83, 
    0x41, 0x81, 0x80, 0x40 
}; 
 
5.3.4 ��0����� ������� LRC $"�2���� ���1.2(�& ��� 1�" 1�&��$�&: 

1 ���:��� $�� ��&�' ����(��� , ��"�2��  ���$��', ��������2(�� ������ (0x3A) � 
"���/ ����(���  (0x0D � 0x0A). 
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2 
� ���.�����0� �������  $'����� �������� 0xFF 1�  ���.����  �������0� "�1�. 
3 # ���.������. �������2 1���$��� 1 1�  ���.����  1������������0� "�1�.  

5.3.5 5��0���� ���0����', �������.���& 1�  ������� LRC 
 
UCHAR ucMBLRC (UCHAR * pucFrame, USHORT usLen) 
{ 
    UCHAR ucLRC = 0; 
  
    while (usLen--) 
        ucLRC += *pucFrame++; 
 
    return ( UCHAR ) ( -( ( CHAR ) ucLRC ) ); 
} 
 
5.4 ����(���  �� �;��"�! ���2� ���1.2(�& 4�����, ���$�1���'& $ �����/� �.4. 

������"�� ��0�, ��� ��$�� ��1��:�� ����(���� �� �;��"�,  $� ���  .�����$����'& $ 1 ����;�& 
��� "�1� 4.�"/�� ("����1'). � �����/� �.5 ����������' $����:�'� "�1' �;���" � �! 
���������. 

 
 

� � � � � / �  �.4 
�1���  

��1�������0� 
.����&��$� 

#�1 4.�"/�� #�1 �;��"� #���������  �.��� 

1 ��&� 1 ��&� OR 0x80 1 ��&� 
2 ��&�� 

���1;�&  ����;�&  
 

� � � � � / �  �.5 
#�1 �;��"� ���$���� 

0x00 ��� �;���" 
0x01 ��"����"��'& ����� (�1���) ��0����� 
0x02 ��"����"��'� ��0.����' 4.�"/�� 

 
6 ��
��	) ��������� Modbus 
6.1 ���0������� ����������� 1����"� 1�$����  ��11��:�$��� ���'�� "����1' �� 

����1�����0� ��1���:���$� "����1 �����"��� Modbus.  
6.1.1 ,����� ��0�����$ !������  (Read Holding Registers) � 4.�"/�  0x03. 5����� ������� 

���$�1�� $ �����/� �.6. 5����� ��$��� � $ �����/� �.7. 
 

� � � � � / �  �.6 
�1���  

��1�������0� 
.����&��$� 

#�1 
4.�"/�� 

����� ���$�0� 
��0����� 

#�������$�  
��0�����$ (N) 

#���������  �.��� 

1 ��&� 0x03 
2 ��&�� 2 ��&�� 2 ��&�� 

����;�&  ���1;�&  ����;�&  ���1;�&  ���1;�&  ����;�&  
 

� � � � � / �  �.7 
�1���  

��1�������0� 
.����&��$� 

#�1 
4.�"/�� 

����'� (N x 2 ��&�) #���������  �.��� 

1 ��&� 0x03 

+������� 1-0� 
��0����� 

�  

+������� N-0� 
��0����� 2 ��&�� 

2 ��&�� 2 ��&�� 
����;�&  ���1;�&  ����;�&  ���1;�&  ���1;�&  ����;�&  
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6.1.2 +����� ��0����� !������  (Write Single Registers) � 4.�"/�  0x06. 5����� ������� 

���$�1�� $ �����/� �.8. 5����� ��$��� � $ �����/� �.9. 
 

� � � � � / �  �.8 
�1���  

��1�������0� 
.����&��$� 

#�1 
4.�"/�� 

����� ��0����� +������� #���������  �.��� 

1 ��&� 0x06 
2 ��&�� 2 ��&�� 2 ��&�� 

����;�&  ���1;�&  ����;�&  ���1;�&  ���1;�&  ����;�&  
 

� � � � � / �  �.9 
�1���  

��1�������0� 
.����&��$� 

#�1 
4.�"/�� 

����� ��0����� +������� #���������  �.��� 

1 ��&� 0x06 
2 ��&�� 2 ��&�� 2 ��&�� 

����;�&  ���1;�&  ����;�&  ���1;�&  ���1;�&  ����;�&  
6.1.3 ,����� $!�1��0� ��0����� (Read Input Registers) � 4.�"/�  0x04. 5����� ������� 

���$�1�� $ �����/� �.10. 5����� ��$��� � $ �����/� �.11. 
 

� � � � � / �  �.10 
�1���  

��1�������0� 
.����&��$� 

#�1 
4.�"/�� 

����� ���$�0� 
��0����� 

#�������$�  
��0�����$ (N) 

#���������  �.��� 

1 ��&� 0x04 
2 ��&�� 2 ��&�� 2 ��&�� 

����;�&  ���1;�&  ����;�&  ���1;�&  ���1;�&  ����;�&  
 

� � � � � / �  �.11 
�1���  

��1�������0� 
.����&��$� 

#�1 
4.�"/�� 

����'� (N x 2 ��&�) #���������  �.��� 

1 ��&� 0x04 

+������� 1-0� 
��0����� 

�  

+������� N-0� 
��0����� 2 ��&�� 

2 ��&�� 2 ��&�� 
����;�&  ���1;�&  ����;�&  ���1;�&  ���1;�&  ����;�&  

 
6.1.4 ,����� ����.�� .����&��$� (Read Exception Status) � 4.�"/�  0x07. 5����� ������� 

���$�1�� $ �����/� �.12. 5����� ��$��� � $ �����/� �.13. 
 

� � � � � / �  �.12 
�1���  

��1�������0� 
.����&��$� 

#�1 
4.�"/�� 

#���������  �.��� 

1 ��&� 0x07 
2 ��&�� 

���1;�&  ����;�&  
 

� � � � � / �  �.13 
�1���  

��1�������0� 
.����&��$� 

#�1 
4.�"/�� 

����� ��� #���������  �.��� 

1 ��&� 0x07 1 ��&� 
2 ��&�� 

���1;�&  ����;�&  
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7 #������� ��-������ 	��
��� 
7.1 �������� ��0�����$ !������  (Holding Registers), 1���.��'! 1�  �����  � ������, 

��!��� ��'! $ <���0�����$�����& ��� ��, ���$�1��� $ �����/� �.14. � <��& � �����1.2(�! 
�����/�! ���� �' ���1.2(�� ���������� : 

- INT08U � /���� ������/�������� 8-������ ����� $ 1�������� �� 0 1� 255; 
- INT16U � /���� ������/�������� 16-������ ����� $ 1�������� �� 0 1� 65535.  
- INT32U � /���� ������/�������� 32-������ ����� $ 1�������� �� 0 1� 232  
                      (4 294 967 296). 
- FP32 � 32- ������ $�(���$����� ����� � ���$�2(�& ��� ��& $ 1�������� �� -3,4•1038   

 1� +3,4•1038. 5����� ���1���$����  ��������2 ����$����$.��      
 ��:1.����1���. ����1���. IEEE754. 

� � � � � � � � � � � -+1��� � 1���� �1���� ��0�����$ �������' $ 1�� �����& ������� 
�������� . ��0����', ������ "����'! $'1����' ".���$��, 1���.��' ����"� �� ������. ��� 
���'�"� ������ $ ��! $'1����  ����(���� �� �;��"� � "�1�� �;��"� 0x01 (��. �����/. �.5).  

 
� � � � � / �  �.14 

�1��� 
��0����� 

���$���� ��� �������� �������� 

1 
SerialNum INT32U 0 - 232 ����&�'& ����� 1����"� 

2 

3 Interface INT16U ��. ���1�� 7.1.1 ��������' �����4�&�� ����1��� 

4 
LLimit BCD 

��. ���1�� 7.1.2 

��:�   0����/� 1�������� ��������  
5 

6 
HLimit BCD ���!�   0����/� 1�������� ��������  

7 

8 MUnit INT16U ��. ���1�� 7.1.3 	1���/' ��������  

9 PChSetup INT16U 

��. ���1�� 7.1.4 

��������' �6� �� "����. 1�$����  

10 TChSetup INT16U 
��������' �6� �� "����. 
��������.�' 

11 DFOrder INT08U 0 � 16 ��� 1�" /�4��$�0� 4������ 

12 RngCheck INT08U ��. ���1�� 7.1.5 #������� 1�������� 

13 +������$���$��� 

14 
dP 

FP32 

��. ���1�� 7.1.6 ���(���� �.�  
15 

16 
a00 

�� (-3,4•1038) 1� 
+3,4•1038 

#������$���'� "�<44�/����' 
1����"� 

17 

18 
a01 

19 

20 
a02 

21 

22 
a10 

23 

24 
a11 

25 
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���������  �������  �.14 

�1��� 
��0����� 

���$���� ��� �������� �������� 

26 
a12 

FP32 
�� -3,4•1038 1� 

+3,4•1038 
#������$���'� "�<44�/����' 

1����"� 

27 

28 
a20 

29 

30 
a21 

31 

32 
a22 

33 

249 ZCnt INT08U ��. ���1�� 7.1.6 ������" "����"/�� �.�  

250 WMode INT16U ��. ���1�� 7.1.7 ��:�� �����' 1����"� 

251 Start INT16U ��. ���1�� 7.1.8 +��.�"/������$"� ��������& 

252 Password INT16U  
������ 1�  ��������  ���������$ 
1����"� ($ �����/� $'1����' 
".���$��) 

253 
FirmVer INT32U 

��. ���1�� 7.1.9 

�����  ���0������0� ����������  
1����"� 254 

255 
FirmID INT32U 


1����4�"�/����'& ����� 
���0������0� ����������  1����"� 256 

 
��  ���������$, �������.2(�! ����� �1��0� ��0����� 1�  !������  �$��0� �������  

(��������, ��0����' 1 � 2 ����&��0� ������ 1����"�), �������.���  4����� little-endian, ���� ���� 
�� ."����� $ ����$����$.2(�! ���1���!. 

��� ��0����', �����������'� $ �����/� �.14 � 1���.��'� ������$����2, !��� ��  $ ������& 
������� <���0�����$�����& ��� �� 1����"� (��. �����:���� �). � 1����"� ���1.�������� 
�����$��  ������� ��� ��, $ "�����& ��1��:���  �����  "���  ��$�1�"�! �������" � "�����  
��:�� �'�� ��������$��� 1�  $�������$����  �������" ������� (��. �����:���� �). 

7.1.1 ��0���� Interface �������.���  1�  ������&"� �����4�&�� ����1���. ���."�.�� 1����0� 
16-�����0� ��0����� ���$�1��� �����/� �.15. +������ , .�����$����'� �� .�������2, $'1����'. 

 
� � � � � / �  �.15 

#������� 
�������� 

�"������ ����1��� 
��:�� 
�����' 

����$�& �1����4�"���� 

PAR1 PAR0 BR3 BR2 BR1 BR0 M1 M0 I7 I6 I5 I4 I3 I2 I1 I0 

00 � ��� 
01 � ���������� 
10 � 
������. 

0000 � 1200 
0001 � 2400 
0010 � 4800 
0011 � 9600 
0100 � 14400  
0101 � 19200 
0110 � 28800 

00 � RTU 
01 - ASCII 

�� 1 1� 28 

����;�& ���   ���1;�& ��� 
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7.1.2 �����/' 1�������� ��������  ��1�2��  $�(���$���'�� ������� $ 4������ BCD. 

,���� �������� 4 ��&��: 3 ��&�� � ���������$����  ��������, 1 ��&� � 1�� ����'& ��� 1�" �� 
���(����� 8. ��"�������'& ��� 1�" 0x0F, ����;�  �����1� ����;�0� ��&�� �������' $��01� 
��1��:�� ����. ��:� ���1���$���' ������' ����� $ <��� 4������: 

 
� � � � � / �  �.16 

,���� 
��� 1�" �������� 

EXP8 BCD2 BCD1 BCD0 
1,462•100 0x08 0x01 0x46 0x20 

8,5678•105 0x0D 0x08 0x56 0x78 
3,9085•10-4 0x04 0x03 0x90 0x85 

� �����/� �.17 ��"����� ���."�.�� ��0�����$, �������.��'! 1�  !������  0����/ 1�������� 
��������  �� ������� ��0����� LLimit, ��1��:�(�0� �������� 1,462•100. 

 
� � � � � / � �.17 

�1��� ��0����� 4 5 

��&�' ��0����� 
BCD0 EXP8 BCD2 BCD1 
0x20 0x08 0x01 0x46 

 
7.1.3 ��  ��1���  �1���/ ��������  1�������� � ���.������ �������.���  16-����'& 

��0����, ���."�.�� "�����0� ��"����� $ �����/� �.17. �� .�������2 �1���/' ��������  1�  
1�������� � ���.������ ��$��1�2�. +����� ��$'! �������& $ RNG3 � RNG0 $����:�� ����"� 
����� $$�1� �����  (��. ����. �.14). 

� � � � � / �  �.18 
+������$���$��� �������� ��������  ���.����� ��������  

        RNG3 RNG2 RNG1 RNG0 RES3 RES2 RES1 RES0 

 

0000 � �� 
0001 � "�� 
0010 � ��� 
0011 � bar 
0100 � psi 
0101 �  "0� / ��2 

0110 � ��. ��. ��. 

0000 � �� 
0001 � "�� 
0010 � ��� 
0011 � bar 
0100 � psi 
0101 �  "0� / ��2 

0110 � ��. ��. ��. 
0111 � % �� 1��������    
             ��������  

����;�& ��� ���1;�& ��� 
 
7.1.4 ��0����' PChSetup � TChSetup � 16- ����'� ��0����', ��������$�2(�� ������&". 

"�����$ �6� 1����"�. ���."�.�� ��0�����$ ���$�1��� $ �����/� �.19. 

� � � � � / �  �.19 

+������$���$��� 
��������'& 

4����� 
#�<44�/���� 

.������  
��:�� ��������  

          F1 F0 G2 G1 G0 B/U 

 
00 � ��� 
01 � 50 �/  
10 � 60 �/ 

000 � 1 
001 � 2 
010 � 4 
011 � 8 
100 � 16 
101 � 32 
110 � 64 
111 � 128 

0 � .����� ��'& 
1 � ����� ��'& 

����;�& ��� ���1;�& ��� 
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+����� ��$'! �������& $ �2�'� ���  �� ��"�2������ ����& F1 � F0 $����:�� ����"� ����� 

$$�1� �����  (��. ����. �.14). ��� �����$�1��$� 1����"�$ �6� �������$����  �� ��������$���� 
���������0� 4������ �� 50 �/.  

7.1.5 ��� $"�2������ "������� 1�������� 1����" ��.(���$� �� ���$��". ���������0� 
1�$����  �� $'!�1 �� 0����/' 1�������� �������� . � ��.��� ���$';���  $��!��& 0����/' 
1�������� ��������  �� 5% �� 1�������� � ����� $ "�����$� ���.������ ��������  $'1����  "�1 
+INF (��. ���1�� 7.2). ��� $'!�1� ����� ���0� 1�$����  �� 5% �� 1�������� � ����� �� ��:�22 
0����/. 1�������� ��������  $ "�����$� ���.������ ��������  $'1����  "�1 -INF (��. ���1�� 7.2). 
�"�2����� "������  1�������� ��.(���$� ���  ������2 $ ��0���� RngCheck ������� , �������0� 
�� 0. �'"�2����� � ������2 $ ��0���� RngCheck �������  0. 

7.1.6 �������� dP (����� $ 4������ FP32) ��1��:�� $������. ���(���  �.�  1����"� (��. 
���1�� 7.2.1). ����'& �������� 1���.��� "�" �� ������, ��" � �� ������. ��  "����"���& .�����$"� 
��������� dP ������ $ ��0����' 1��:�� ��.(���$� �� ����0� $ ����1������� ��� 1"�: ������� 
������ 1��:�� $'���� ���  $ ��0���� 14, ����� � $ ��0���� 15. 	��� ��� 1�" ������ �.1�� 
���.;��, �� �����'$����� �������� dP �.1�� �����;���, � ��� 1�����&;�& ������ 1����"� �.1�� 
��������$��� ��������, .�����$������ �����. � ��.��� .���;��& "����"/�� ���(���  �.�  
1����"� �������� ��0����� ZCnt �.1�� .$������� �� �1���/.. 

7.1.7 � 1����"� ���1.�������� 1$� ��:��� �����': ��������'& (��:�� ��1�� �� 
.�������2) � ��:�� ����:����0� <���0����������� . � ���������� ��:��� �����' (1�  
����!�1� $ <��� ��:�� $ ��0���� WMode 1��:�� �'�� �������� �������� 0x0000) 1����" 
������'$�� ��.(���$� �� ��������� 1�$���� , � �"�.������ �������� 1�$����  ��:�� �'�� 
��������� $ �2��� $���  �� ����$����$.2(�0� ��0����� (��. ���1�� 7.2). � ��:��� ����:����0� 
<���0�����������  (����!�1 $ <��� ��:�� ��.(���$� ���  ������2 $ ��0���� WMode �������  
0x0001) �2�'� ��������  ��.(���$� 2��  ����"� ��� ����.������ "����1' �� ������$����  (��. 
���1�� 7.1.8). ��� <��� �"�.������ �������� 1�$����  ��:�� �'�� ���.���� ����"� ����� ���.�"� 
��������&. � ��.���, ���� ����1 ������� ���.������ ��������  1�$����  ���.�" ��������& �� �'� 
��.(���$���, 1���'� $ ����$����$.2(�! ��0�����! (��. ���1�� 7.2) ��0.� �'�� ��"����"��'��. 

7.1.8 ��0���� Start �������.���  1�  ���.�"� ��������  $ ��:��� ����:����0� 
<���0����������� . +��.�" ��������& ��.(���$� ���  ������2 $ ��0���� Start �������  0xFF00. 
������$"� � 0x0000. )2�'� 1�.0�� �������   $� 2��  �� 1��.����'��, � ��� ���'�"� �! ������ 
�.1�� �4������$��� ����(���� �� �;��"�. � ���������� ��:��� �����' ��1��:���� ��0����� 
Start �� $�� �� �� �����. 1����"�. 

����� ���.�"� 1����" $'!�1�� �� ��:��� ����:����0� ���������� , ��.(���$� �� ����2 
��������& $ ��$�������� �� ��1���'! ���������$ (����1�� ���  ��0������ DFOrder), ��!��� �� 
���.�����' ��������& $ ����$����$.2(�� ��0����' (��. ���1�� 7.2) � ����!�1�� $ ��:�� 
����:����0� <���0����������� . ����� ��$��;���  ��������& ��0���� Start �$���������"� 
���.� ��� . 

7.1.9 ��0����' FirmVer � FirmID ��1��:�� �1����4�"�/����'� ������"� ���0������0� 
����������  1����"�. �����  ���0������0� ����������  1����"� !������  $ ��0����� FirmVer, 
1���.���� ����"� 1�  ����� . ��� ���'�"� ������ 1���'! $ <��� ��0���� $'1��� ����(���� �� 
�;��"� � "�1�� �;��"� 0x01 (��. �����/. �.5). #�:1�  /�4�� $����� ���0������0� ����������  
�����'$����  $ BCD-4������ � ��������$����� 4 ���. ���."�.�� ��0����� FirmVer ���1���$���� $ 
�����/� �.20. 

 
� � � � � / �  �.20 

����� $�����  
���0������0� ����������  

��� �����4�&�� � �����"��� 
����� ��$����  

���0������0� ����������  
/�4�� 1 /�4�� 2 /�4�� 3 /�4�� 4 /�4�� 5 /�4�� 6 /�4�� 7 /�4�� 8 

8 ��� 12 ��� 12 ��� 
����;�& ���  ���1;�& ��� 
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��0���� FirmID ��1��:�� �1����4�"�/����'& ����� ���0������0� ���������� , "����'& 

 $� ���  "���������& �.���&, �����������& �� ����$� ��&� ������ ���0� "�1� ���0����' �� 
��0�����. CRC32. ��  "�:1�& $����� ���0������0� ����������  �������� ��0����� FirmID 
 $� ���  .��"����'�. 

7.2 �������� $!�1�'! ��0�����$ (Input Registers), ��!��� ��'! $ �������$��& ��� ��, 
���$�1��� $ �����/� �.21. 

 
� � � � � / �  �.21 

�1��� 
��0����� 

���$���� ��� �������� �������� 

1 ADCPress INT16U 0 � 65535 #�1 �6� �� "����. 1�$����  

2 ADCTerm INT16U 0 � 65535 #�1 �6� �� "����. ��������.�' 

3 
Pressure FP32 

�� -3,4•1038 1� 
+3,4•1038 

���.����� ��������  1�$����  $ 
����.��'! �1���/�! ��������  
(��. ���1�� 7.2.1) 

4 

 
7.2.1 
��������� �������� 1�$����  ���1���$���� $ $�1� 32-�����0� $�(���$����0� ����� � 

���$�2(�& ��� ��& $ ����$����$�� �� ����1����� IEEE754. 	1���/' ��������  ��1�2��  $ 
��0����� MUnit. ��  $'�������  1�$����  �������.���  ���1.2(�  4���.��: 

 

Pressure � �
i= 0

3

�
j= 0

3

ai,j�ADCTerm j�ADCPressi � dP

 
 
	��� $"�2��� "������� 1�������� (��0���� RngCheck) � ���������� �������� 1�$����  

��!�1���  $�� ��1����0� 1��������, �� $ ��0����� Pressure �.1�� ��������: 
-INF � ��� $'!�1� ����� ���0� 1�$����  �� 5% �� 1�������� � ����� �� ��:�22 
0����/. 1�������� �������� ; 
+INF � $ ��.��� ���$';���  $��!��& 0����/' 1�������� ��������  �� 5% �� 

1�������� � �����. 
7.3 �������� $����:�'! ����� ��& .����&��$� (Exception Status) ���$�1��� $ �����/� �.22. 
 

� � � � � / �  �.22 
#�1 +������� 

0 %����&��$� �������� ��������� 
 
8 #-����
���� �����
�������-� ��
��� 
8.1 ��"�������'& ������ �2��0� ����(���  �� 1��:�� ���$';��� 256 ��&�. 
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��)  
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�����:���� � 
 

%������������� ����	���3 �������� 	��
���� � ���������
 Modbus 
 

����0�����$�����  ��� �� 1����"�$ � �����"���� Modbus, �������.���  1�  !������  
�������" 1����"�$, ���1����� �� 1$� ����$����'� �������: �����.2 � �����$�.2. ��� ������� 
���2� �1���"�$'& ��=�� � ���."�.�. � ��1��:�� ����'& ����� �������", ����!�1��'& 1�  
�����' 1����"�. ��� $�����1�&��$�� � 1����"�� $ ����$����$�� � �����"���� (��. �����:���� 
�) ������$����� ����� 1���.� ����"� " ������& ������� ��� ��.  

�����$��  ������� ��� �� �� ����� �� ��0� 1���.�� �� ������ � ������ � ��:�� �'�� 
��������$��� ����"� 1�  $�������$����  ��$�1�"�! �������" 1����"� ��� ������ .1������ 
�������" �� ������& ������� ��� ��.  

��  $�������$����  ��$�1�"�! �������" 1����"� ����!�1��� $'������� ���1.2(.2 
�����1�$���������� 1�&��$�& $ ����0� ������������� ��� 1"�: 

 
1. ��"�2���� 1����" �� ������' ��� �2��0� 1�.0�0� .����&��$�. 
2. +��"�.�� $'$�1' 1����"� ��0����� �!���, ���$�1����& �� ���.�"�  �.1. 
3. ��1��� ������� �� 1����" �� ����� ��� �� 5 ��". 
4. ��"�2���� ������� � ���=�1����� $'$�1', ���"�.�'� $ �.2. 

 
 

  
 
 

���.��" �.1 � �!��� $"�2����  1����"� 1�  $�������$����  ��$�1�"�! �������" 
 

 
����� $'�������  �������'! 1�&��$�& 1����" �.1�� ����� ������&"�, ��1���'� ��� �0� 

�����$�1��$�. ������&"� �����4�&�� ������ �.1.� ����$����$�$��� ������� ��, ���$�1���'� $ 
�.7.1.1 �����:���  «�»; �������'� ��������' �.1.� ���$�1��' $ ����$����$�� � ��������'�� 
!���"�������"��� 1����"�. 
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